PREDGOVOR

Ako bismo zamislili svet matematike kao Ciste teorije, bez primene na konkretne
zivotne probleme, to bi bio idealno skladan, harmonican svet, ali u sustini bezivotno
prazan, sam sebi svrha. S druge strane, ako bismo zamislili svet mehanike lisen matem-
atike, to bi bio svet pun zivotnih vibracija, treperenja zica i membrana, kretanja fluida,
gkripe, svet dostupan oku i uhu, ali umu u potpunosti nedostupan, reklo bi se haotican.
Tek u sudaru ovih svetova matematika dobija smisao, postaje zivotna i neprikosnovena
u osvetljavanju sveta mehanike koji se ukazuje u svoj svojoj ¢udesnoj harmoniji. To
je u sustini motivacija za mukotrpan zajednicki rad mnogih matematicara, mehanicara
i fizicara, jer tek na taj nac¢in matematika dobija potpuni smisao, mehanika i fizika
moguénost da budu spoznate.

Parcijalne diferencijalne jednacine i integralne jednacine su vazne matematicke disci-
pline, interesantne sa teorijskog stanovista, ali i zbog mnogobrojnih primena. Svetska
i nasa matematicka literatura ne oskudeva u literaturi koja je posveéena proucavanju
pomenute problematike. Takodj e, obimna je i literatura iz oblasti tehnickih nauka posve-
¢ena dinamici, ravnotezi i stabilnosti elasti¢nih sistema, kao i iz oblasti termodinamickih
procesa provodj enja toplote u termomehanickim sistemima. No, i pored toga, autori
su se odlucili da ovom knjigom daju svoj doprinos sintezi matematickog i inzenjerskog
nacina razmis§ljanja i proucavanja ove Siroke oblasti, sa namerom da inzenjerima priblize
matematicki aparat, a matematicarima spoznaju fizickih procesa.

Autori su se zadrzali na klasi¢nim problemima u oblasti kvazilinearnih matematickih
modela realnih objekata matematicke fizike. Pored matematickog aparata, dat je veéi
broj primera iz tehnicke fizike, kako bi teorijska razmatranja bila shvatljivija i kako bi
bila uocena njihova prakti¢na primena. To omogucava pazljivom ¢itaocu da izlozene
metode iskoristi kao aparat u svom stru¢nom i nau¢no-istrazivackom radu, $to je i jedan
od ciljeva ovog rukopisa.

U knjizi je prihvacena sledeca Sema izlaganja materijala: uvodna objasnjenja kroz
primere, niz problema formulisanih u vidu teorije i izlaganja strogih matematickih klasi-
fikacija, metoda, dokaza. Knjiga sadrzi dve tematske celine: Parcijalne diferencijalne
jednacine i Integralne jednacine, podeljene u vise poglavlja i paragrafa.

Prvi deo je posvecen parcijalnim diferencijalnim jednac¢inama prvog reda i parcijal-
nim diferencijalnim jednac¢inama drugog i ¢etvrtog reda: klasifikaciji parcijalnih diferen-
cijalnih jednacina drugog reda, parcijalnim diferencijalnim jednac¢inama hiperbolickog,
parabolickog i eliptickog tipa, biharmonijskim jednacinama i matematickim modelima
mnogih fizickih sistema iz inZzenjerskeke prakse, sa ilustrativnim primerima stacionarnog
polozaja i oscilacija greda, vratila, membrana, ploca i ljuski.

Drugi deo je posveéen integralnim jednac¢inama, uglavnom reSavanju linearnih inte-



gralnih i integrodiferencijalnih jednac¢ina klasiénim matematickim aparatom. Integralne
jednacine sa simetriénim jezgrom i teoriju Hilbert-Smita (Hilbert-Schmidt) nismo raz-
matrali, jer se od Citalaca zahteva suptilnije poznavanje funkcionalne analize, posebno
teorije Fredholmovih (Fredholm) operatora. I u ovom delu teorijska razmatranja su
ilustrovana nekim primerima iz mehanike i tehnicke fizike.

Iz skoro svih oblasti dati su zadaci za samostalan rad. Jedan broj zadataka je bio
na ispitima iz predmeta ”Parcijalne diferencijalne jednacine”, ”Jednacine matematicke
fizike” i ”Diferencijalne i integralne jednacine” sa redovnih studija grupe za matem-
atiku Filozofskog fakulteta Univerziteta u NiSu i iz predmeta ”Parcijalne diferencijalne
jednaéine i integralne jednacine” poslediplomskih studija Gradj evinskog fakulteta istog
Univerziteta. Takodj e, jedan broj zadataka iz oblasti oscilacija elasti¢nih tela je bio
na ispitima redovnih i poslediplomskih studija iz predmeta ”Elastodinamika” Maginskog
fakulteta Univerziteta u Nisu, kao i iz predmeta ” Teorija oscilacija” Masinskog fakulteta
Univerziteta u Pristini.

Prva dva autora su odgovorna za ujednacenost i strogost matematickog nacina razmis-
ljanja u dokazima i izvodj enjima i za kompletnu koncepciju knjige. Treéi autor je odgo-
varajuéim sadrzajima i komentarima o dinamickim svojstvima sistema koji su opisani
matematickim modelima, uneo matematicko—inzenjerski pristup u strogo matematickim
pristupima prezentiranih metoda reSavanja, posebno iz oblasti dinamike elasti¢nih sis-
tema: zica, Stapova, greda, membrana, ploca i ljuski, kao i sistema sa reoloskim i relaksa-
cionim vezama i iz oblasti termodinamickih i termoelasti¢nih sistema, obogatisi rukopis
mnostvom konkretnih primera i zadataka od znacaja za inzenjersku praksu.

Knjiga je prvenstveno namenjena studentima poslediplomskih studija tehni¢kih nauka,
ali i inzenjerima istrazivac¢ima, studentima fizike i matematike. Za razumevanje izlozenog
materijala pretpostavljaju se elementarna znanja iz matematicke analize.

Zahvaljujemo recenzentima dr Julki Knezevi¢-Miljanovié¢ i dr Vladimiru Rakoceviéu
na sugestijama koje su bile od znacaja za konacan izgled ovog rukopisa. Takodj e, bi¢emo
zahvalni na sugestijama i zapazanjima ¢italaca knjige, koje bismo razmotrili i eventualno
ukljucili u neko od sledeéih izdanja.
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