Dodatna nastava Vladan Pavlovi¢

TERMODINAMIKA

1. Regionalno 2006.
2. Ilpu nosehawy Temmeparype uneanHor raca 3a A7, =150 Kcpenwa kBazgpatHa
Op3uHa HErOBHX MOJIEKYJa mopacna je ca vy, =400 m/s Ha vy, =500 m/s. 3a KOIHKO

cTeneHu Tpeba 3arpejaT MCTH Taj rac Ja OM ce Cpelama KBaJapaTHa Op3uMHA HErOBHX
Molekya nosehana ca vy, =500 m/s Ha vy, = 600 m/s? (15 )

2. Opstinsko 2008.
3. V chepnoj mocynu npeunnka D =40 cm Hana3u ce a3or Ha temneparypu ox 20 °C.
IIpy KOM mpUTHCKY Yy MOCYAM €€ MOXE CMaTpaTH Jla ce MOJIEKYJH a3oTa MelycoOHo
Bule He cynapajy? [Ipeunuk momnekyna azora je npubnnxHo d =0,31nm. ABoraapos
6poj jemnak je N, = 6,022x10” mol', a yHuBep3aqHa racHa KOHCTAHTa je
R = 83 J/(molK). (20 m)

3. N.Calukovié
6. JIBa cyna jemHakuMx 3almpeMHHA CIIOjeHA Cy YCKMM KaHajioM. Y mHMa ce Hamazu N
MOJIeKyJa, TpU YeMy je KOHLEHTpalHja MOJeKyJia [IOBOJbHO Maja Ja ce€ MOry
3aHEMapuTH BUXOBU MelycobHu cynapu. Kommko mMa Moiiekysia y CBakoM O] CyJOBa,
aKo je TemriepaTrypa y jenHoM 1, a'y apyrom 75?

4. Opstinsko 2007.
2. 3anpemuHa HEKe mace raca ce, mpu 3arpeBamy 3a 1 °C M IpHU HEIPOMEHECHOM
nputucky, noseha 3a 1/335 neo cBoje mpBoOuTHE 3ampeMuHe. M3pauyHajTe KOJIMKa je
IoyeTHa Temreparypa raca. (15 m)

5. Opstinsko 2006.
1. Tlocyna ca XenujymMoM, KOHCTaHTHE 3ampeMuHe, Tpu temmeparypu 4 = — 3 °C u
npuTHCKY p1 = 6,5 x 10° Pa uma macy m; = 21 kg, a Ha MCTO] TEMIEPATyPH W IPHTHCKY
pr = 2 x 10° Pa muma macy m, = 20 kg. V3padyHatH Macy Xenwjyma y IHOCYIM Ha
nputrcky p = 1,5 x 10’ Pa u temnepatypu ¢ = 27 °C. (15 1)

6. Opstinsko 2008.
5. Paznuka maca Ba3zyxa y coOM 3MMH U JIETH, HA HUCTOM MPUTUCKY U 3aIIPEMUHH, aKO Ce

Temnepatypa Mewa oj BpeaHoctu ¢, =0°C (3umm) no ¢, =40 °C (neru), u3zHOCH
Am =8,2kg. WM3pauyHajre 3ampeMuHy nocMarpane cobe. MojapHa Maca Ba3mayxa
usHocu M = 0,029 kg/mol, atMocdepcku nputucak usHocu p, =10° Pa, a yausepsanna
racHa koHctaHta usHocu R = 8.3 J/(mol K). (25 m)
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7. Opstinsko 2006.
2. Y 3aTBOpEHOM Ny IWIMHApPA Hajla3e ce TpU Kiauna (BHJIU CIHUKY) KOjU JIeJe rac y

WIMHIPY Ha YETHPH jeHAKa Jelia, Ha UCTO] TeMIEepaTypu
T, = 600 K, y xojuma cy mapamerps crama: 1) p; = 2 x 10°
Pa, V] =2 1; 2)p2 = 0,5p1, V2 =2 Vl;p3 = 2p1, V3 = 0,5 Vl;

pa=pi1, Va=V1. Y jeTHOM TpEHYTKY KJIMIIOBU TIOYHY Jia CE
kpehy cnoboaHo, 6e3 Tpewa, A0 yClocTaBbamba CTALMOHAPHOT CTama, IOCHe Yera je
TemnepaTypa y cBum aenosuma nwimHapa 7> = 300 K. Konuku je Taga nputucak raca y
MOjeIMHUM JeNIOBUMa IIIJIMHAPA, H KOJMKE Cy oAroBapajyhe 3anpemune raca? (25 m)

8. Regionalno 2008.
2. IlogBonnu ypehaj uzbaiyje y Bony Mexypuhe Ba3ayxa noiaynpeunuka R, =0,5cm. Ha
Kojoj nyOuHu paau oBaj ypehaj ako TH MexXypuhu HEMOCpPeIHO Mpe Hu3Jacka Ha
NOBPIIMHY HMMajy noaymnpeuyHuk R, =lcm? IlpomeHy crama raca y mexypuhuma
cMmarpatu anujadbarckoM. 3aHemapuTe eeKTe MOBPIIMHCKOT HamoHa. ['ycTuHa Boje je
p =10’ kg/m’, xoepumujent anujabare Basayxa je vy = 1,4, aTMochepcku MpPUTHCAK je

p, = 10° Pa, ay6p3ame cune semibune je g = 9,81 m/s”. (20 m)

9. Opstinsko 2007.
4. ITomohy xommpecopa ce 3axBara Bazayx temneparype 7, = 300 K, xoju ce Hana3u nox

atMoc(epckum nputuckoM p, =10’ Pa, u anujabarcku ce cabuja o p, =2x10° Pa.

Konuuuna Basayxa koju ce ybaiyje usnocu AV /At =3dm’/s. UspauyHajTe KOpHCHY
CHary KOMIIpecopa U TeMIiepatrypy mnocie cabujama. Koedurmjent agujadare je vy =1,4.

(20 1)

10. Opstinsko 2006.
3. 'V BepTUKalHO IOCTaB/BEHOM IWJIMHIAPY IVIATKUX 3HMJ0Ba, 4Wja j€ IOBPIIMHA
nonpeunor npeceka S = 9,81 x 10” m’, ucrox k1una mMace m; = 4 kg, Hanasu ce Ba3ayx
Ha temneparypu 77 = 400 K. Kaga Ha ximn craBumo ter mace m, = 6 kg pacrojame
KIUMa O JHAa LWIMHApA ce CMambM n = 2 myTa. 3a KOJMKO CTerneHu ce mnosehana

TemIepaTypa Basayxa y maiHHApy? ATMocdepCKH MpHTHCAK M3HOCH po = 10° Pa. g =
9,81 m/s>. (15 m)

11. Okruzno 2007.
2. Jenan Mo xenujyma M3 MOYETHOT CTama, ca TemmeparypoM I° =300 K, pammpu ce

. A 1
a,Z[I/IJa6aTCKI/I, TAaKO Ja MY pCiIaTUBHA ITPOMCHA ITPUTHUCKA NU3HOCHU —p =-—. HpOI_IeHI/ITe

P 120
paja Koju U3BPIIH rac y OBOM IMPOIIECY, YOUMBIIHU JIa Cy IPOMEHE MPUTHCKA U 3alIPEMUHE
Maje. YHHBep3ajgHa racHa KoHcTaHTa u3Hocu R = 8,3 J/(mol K), a xoedunmjert

anaujabate 3a jerHoaToMCKH rac je y= 1,67. (25 m)
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12. Okruzno 2008.
5. CaBpeMeHH €KCIEpPUMEHTH Cy TIOKa3ajJd Ja BPEIHOCT MOJAPHOT TOIUIOTHOT
kamaruTeTa C 3a HEKHM rac He Mopa OWTH KOHCTaHTHa Beh Moxe OuTH ¢yHKIHja
temneparype, 1j. C = C(T ). TIOK@XHMO TO Ha TIPOLECY Y KOME j€ PaJHO TEJO jeaH MoJl
paspeheHor xenujyma, U Koju ce Ha V-T naujarpamy MOKe MPHUKA3aTH OJICCUYKOM MpaBe
V="V, +al,rneje V,>0 u a<0. W3Benure ommru 0OJIUK 3aBUCHOCTH MOJAPHOT

ToruIOTHOT Kanarurera C o Temneparype, 1j. C = C(T ) 3a oBaj mporec. (20 m)

13. Opstinsko 2008.
4. Uneannu rac mpenasu u3z crama “1”7 (p, =10°Pa, V;=2m’) y crame “2”

(p, =0,4x10° Pa, V, =4m’) Ha 1Ba HauMHA 1 A
(Bumm cnuky): a) I'ac ce mpBo u300apHO
paumpu 10 V5, a 3aTHM Ce H30XOpHO AOBele !
10 TpuTHUCKa p,. ©) Ilputucak raca ce

cMamyje ca noBehameM
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JUHEapHO B
3anpemuHe. W3padyHajTe paj KoOju WU3BPIIH
rac y npenasuma a) u 0). (20 m) v, v 7, v
a) 0)
14. Opstinsko 2008. R
5. KpyxHu muKiyc, mpuka3aH Ha CIUIM, Y KOME Y4eCTBYje 7 MOJIOBA »
HEKOT' Taca, CacTOJH C€ M3 JBE M30XOpe W JBe M300ape. Y cramy “1” N2 N 3
TeMmrmeparypa raca usHocu 1), a y cramy ‘37 TeMmiepaTypa raca s,
n3Hocu T3. Tauke 2 u 4 Hanmase ce Ha UCcToj M30Tepmu. [lokazatu na je 1 \\\\ 7
paja Koju ce U3BPIIH Y OBOM IIUKIYCYy jeAHaK A = nR(\/T3 - \/Fl )2 , TIe l e
je R yHuBep3aiHa racHa KOHCTaHTa. (25 m) %
15. Okruzno 2007. a
4. Onpehena komMuMHA XENHMjyMa yYeCTBYj€ Y 3aTBOPEHOM ITUKIYCY Kao 7, ! :
IITO je mpuka3aHo Ha ciunu. Ha memy 1 — 2, Tokom u306apckor mpoiieca,
nonazu 1o noBehama Temmneparype 3a 50 K. Ha geny 2 — 3 rac ce mpu
n3oxopckoMm tmpouecy oxiaau 3a 80 K, a na neny 3 — 1 rac ce caxuma
agujabarcku. M3pauyHajTe KoeUIMjeHT KOPUCHOT J€jCTBA OBOT IUKIIyCAa. 3
S

(7a ocHOBY M®92, 2.2) (20 1)

16. Opstinsko 2006.
5. Ha cnunu cy npukasana /Ba 3aTBopeHa nukiyca: 1 —2—-3—-1ul -
3 -4 - 1.V oba nuxiyca pagHo TelO je uaealaH jeJHOATOMCKH rac.
3uajyhu ga 3a npouec 3 — 1 Baxu T ~ V2, OpHKa3aTH oBe LUKIyce Ha 37T,
pV mmjarpamy. OnpeauTu ogHOC Koe(uIMjeHaTa KOPUCHOT JejCTBa 27,
JpyTor U MpBOT HUKIyca. (25 1) It

6T,
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17. Regionalno 2006.

3. JIBa mMoJia ucaIHOT jeTHOATOMCKOT Traca Haja3e ce Ha Temmeparypu 1;. ['ac ce on
cTama | 10 cTama 2 mupu U30TEPMCKH, NIPH YeMy je 3ampemuHa V, = 5V, 3atum ce of
CTama 2 JI0 CTama 3 3arpeBa M30XOPCKH, CBE JIOK NMPUTHCAK p3 HE Oyie jeTHaK MTOYETHOM
MPUTHUCKY p;. Y TOKY YUTABOT Ipolieca rac je mpuMuo konndunHy tomiore O = 35,79 kJ, a
y TOKy mpornieca 1-2 xonnuuny Torutote (1, = 7,573 kl. a) Hauprajre pV nujarpam oBor
mpoleca U u3padyHajTe mouetHy remmneparypy 7 raca. 6) M3pauyHajTe yKyInHy IpOMEHY
YHYTpAIlllbe €HEPTUjE€ Y OBOM MPOIleCy, o1 cTama 1 10 crama 3. R = 8,3 J/(mol K) (MD
92.2.2) (20 m)

18. Opstinsko 2007. 1T
3. Y nmocynu ce Hanasu rac y cramy "1" y Kome je mpuTHCcak p; a 3anpemuna V. I'ac ce
pammpu 10 3anpeMuHe ¥, u mpuTHcKa p,. [Ipu Tome ce mpuTHCcak JIMHEapHO CMamyje ca
noBehameM 3anpeMune 1o 3akoHy p =-—al +b, (a,b# 0). Maca raca je m a MonapHa

Mmaca je M. Hahute ommtu u3pa3 3aBUCHOCTH Hapamerapa @ M b o] JaTux BPEIHOCTH
IIPUTHCAKA U 3alIPEMUHA, Ka0 U OIILUTHU M3pa3 3a 3aBUCHOCT arcoylyTHE Temreparype 7 of

3arpeMuHe V'y oBOM ciydajy. YHHBep3aiHa racHa koHcranta je R. (Ha ocnopy M®84,
2.2) (20 m)

19. Opstinsko 2006.
4. Jenan MoJ XeNnujyMa y 3aTBOPEHOM LIUKIYCY (BHIM CIMKY) U3BPILU
pan og A = 2026 J. Huxiyc ce cactoju u3 mporeca 1 — 2 mpu Kome je
MPUTHUCAK JIMHEapHa QyHKLHja 3anpeMuHe, n3oxope 2 — 3 u npotueca 3
— 1 mpu KOMe je TOTUTOTHU KaraluTeT raca KOHCTaHTaH. M3padyHajTe
Taj TOIUIOTHU KamauuTeT raca, 3Hajyhu na je 71 =T, =275 = 100 K, a
Vo/Vi==a=8.R=2_8,3J/(mol K). (M®77.2.4) (20 m) .

20. N. Calukovi¢ ,
84. Koymku je cTerneH KOPUCHOT JIejCTBA IUKITyca MPUKA3aHoT Ha CIIWIH, — *
aKo je paJIHO TEJIO jeTHOATOMCKH Tac? -

21. N. Calukovi¢ e e
106. Y HekoM Mporiecy 3alpeMuHa JiBa MoJia jeJHOATOMCKOT Taca nosehaiia ce Jia myTa,
a TIPUTHUCAK Ce CMamKo Tpu myTa. Kosmka je mpoMeHa eHTpornuje raca?




