
1

НаставнаНаставна средствасредства физикефизике

 ТенденцијаТенденција уу наставинастави заза свођењесвођење
наставенаставе нана употребуупотребу живеживе речиречи, , таблетабле ии
кредекреде
 једноставнијеједноставније јеје ии захтевазахтева мањемање
ангажовањаангажовања

 ПостојањеПостојање наставнихнаставних средставасредстава физикефизике уу
школамашколама??

 ПреопширностПреопширност програмапрограма каокао алибиалиби? ? 

ИзворнаИзворна стварностстварност v.sv.s.. НаставнаНаставна
средствасредства

 НаставаНастава ии њенањена материјалноматеријално техничкатехничка основаоснова
((ВВ. . ПољакПољак, , ДидактикаДидактика) ) –– наставанастава сесе нене изводиизводи
уу празномпразном већвећ имаима материјалнуматеријалну опремуопрему..
 ИзворнаИзворна стварностстварност
 НаставнаНаставна средствасредства
 ТехничкаТехничка помагалапомагала

 посуђепосуђе, , пламениципламеници, , чекићичекићи, , клештаклешта
 ПонекадПонекад помагалапомагала могумогу дада будубуду ии наставнанаставна средствасредства
истовременоистовремено –– нпрнпр. . клештаклешта акоако илуструјуилуструју принциппринцип радарада
полугеполуге

 ТехничкиТехнички уређајиуређаји
 ((уређајиуређаји заза водуводу, , гасгас, , замрачивањезамрачивање, ...), ...)
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 ОдносОднос перцепцијаперцепција ии ефекатаефеката активностиактивности
ученикаученика
 аудитивнеаудитивне перцепцијеперцепције –– 20%20%
 визуелневизуелне перцепцијеперцепције –– 3030--50%50%
 аудиоаудио--визуелневизуелне перцепцијеперцепције –– 5050--70%70%
 аудиоаудио--визуелневизуелне--моторнемоторне перцепцијеперцепције –– 90%90%

 ПарафразаПарафраза једнеједне кинескекинеске пословицепословице
 ЧуоЧуо самсам ии заборавиозаборавио
 ВидеоВидео самсам ии запамтиозапамтио
 УрадиоУрадио самсам ии разумеоразумео
 УрадиоУрадио самсам такотако штошто самсам самсам направионаправио
апаратуруапаратуру заза огледоглед ии никаданикада нисамнисам
заборавиозаборавио..

НаставноНаставно средствосредство, , појампојам ии
функцијефункције

 вишевише називаназива: : раднарадна средствасредства, , 
очигледнаочигледна средствасредства, , наставнанаставна средствасредства, , 
медијумимедијуми, ..., ...

 вишевише дефиницијадефиниција –– свисви објектиобјекти којекоје
наствникнаствник илиили ученициученици користекористе кодкод
обрадеобраде новихнових наставнихнаставних садржајасадржаја, , 
самосталногсамосталног учењаучења, , вежбањавежбања ии
проверавањапроверавања..
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ШтаШта јеје наставнонаставно средствосредство??

 Природни или направљени објекти који
се у наставном процесу користе као
извори знања, докази, помоћ и
подстицај у учењу.

 ПомоћуПомоћу њихњих сесе остварујеостварује вишевише ВОВО циљевациљева
 ОстварујеОстварује сесе принциппринцип очигледностиочигледности
 ПостижеПостиже већувећу заинтересованостзаинтересованост ученикаученика заза
наставненаставне садржајесадржаје

 ПобуђујеПобуђује сесе већавећа пажњапажња ии мисаонамисаона активностактивност
 ВршиВрши сесе бржибржи ии лакшилакши преноспренос информацијаинформација, ..., ...

ИзворнаИзворна стварностстварност v.sv.s.. НаставнаНаставна
средствасредства

 ИзворнаИзворна стварностстварност
 НаставнаНаставна средствасредства –– дидактичкидидактички
обликованаобликована изворнаизворна стварностстварност

ООсновнесновне функцијефункције наставнихнаставних
средставасредстава

 остваривањеостваривање очигледностиочигледности кодкод изучавањаизучавања
појавапојава, , процесапроцеса, , физичкихфизичких законазакона ии теоријатеорија
((помоћупомоћу њихњих сесе изучаваноизучавано градивоградиво, , 
апстрактноапстрактно ии неразумљивонеразумљиво, , конкретизујеконкретизује))

 подстицањеподстицање нана интензивнијеинтензивније учењеучење ии
развијањеразвијање умнихумних ии другихдругих способностиспособности. . 

 постизањепостизање рационализацијерационализације ии
економичностиекономичности наставенаставе ((безбез настнаст. . средстсредст. . 
инфоинфоррмацијемације сесе бржебрже преносепреносе алиали јеје
потребнопотребно дужедуже времевреме дада сесе усвојеусвоје. . кадакада сесе
једномједном нештонешто видивиди бржебрже сесе усвајаусваја))
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ОсновниОсновни захтевизахтеви заза постизањепостизање
педагошкепедагошке сврсисходностисврсисходности

 примеренапримерена узрастуузрасту ученикаученика
 садржајсадржај, , конструкцијаконструкција ии методичкаметодичка функцијафункција
требатреба дада сусу уу функцијифункцији програмапрограма, , циљевациљева ии
задатаказадатака предметапредмета комекоме јеје намењенонамењено

 израђенаизрађена одод погодногпогодног материјаламатеријала ии дада
задовољавајузадовољавају естетскеестетске ии функционалнефункционалне
захтевезахтеве

 поредпоред перцептивнеперцептивне функцијефункције требатреба дада
представљајупредстављају ии материјалниматеријални ослонацослонац
мисаонојмисаоној активностиактивности ((обликоблик требатреба дада будебуде
такавтакав дада наводинаводи нана објашњењеобјашњење))

ОсновниОсновни захтевизахтеви заза постизањепостизање
педагошкепедагошке сврсисходностисврсисходности

 наставнанаставна средствасредства којакоја могумогу дада представљајупредстављају
потенцијалнупотенцијалну опасностопасност припри коришћењукоришћењу
морајуморају дада задовољавајузадовољавају хигијенскохигијенско--техничкетехничке
условеуслове какокако биби сесе спречилоспречило угражавањеугражавање
здрављаздравља ученикаученика ии наставниканаставника ии заштитилазаштитила
животнаживотна срединасредина одод загађењазагађења

 НеНе смејусмеју дада одвлачеодвлаче пажњупажњу ученицимаученицима
 НпрНпр. . графоскопграфоскоп којикоји ранијераније нисунису виделивидели

 ПрилагођенаПрилагођена децидеци
 НеНе претешкапретешка, , превеликапревелика, , опаснаопасна, .., ..

 НеНе смесме ихих битибити превишепревише

КласификацијаКласификација НСНС

 ПознавањеПознавање класификацијекласификације битнобитно заза
адекватнуадекватну применупримену уу ВОВО процесупроцесу

 ЗависиЗависи одод усвојенихусвојених критеријумакритеријума. . ПремаПрема
 НачинуНачину употребеупотребе
 НачинуНачину перцепирањаперцепирања
 НачинуНачину израдеизраде
 ФункцијиФункцији
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КласификацијаКласификација 11

 ПремаПрема начинуначину употребеупотребе
 наставнонаставно--раднарадна средствасредства ((уџбенициуџбеници, , 
приручнициприручници, , раднерадне свескесвеске, , школскашколска таблатабла))

 демонстрационадемонстрациона средствасредства ((сликеслике, , моделимодели, , 
колекцијеколекције, , филмовифилмови, ...), ...)

 лабораторијскалабораторијска--експерименталнаекспериментална средствасредства
((апаратиапарати, , уређајиуређаји, , инструментиинструменти, ...), ...)

КласификацијаКласификација 11

 премапрема начинуначину перцепирањаперцепирања
 визуелнавизуелна

 уџбеникуџбеник, , природниприродни објектиобјекти, , колекцијеколекције, , моделимодели, , 
сликеслике, , цртежицртежи, , дијапозитивидијапозитиви, , филмовифилмови, , 
анимацијеанимације,...,...

 АудитивнаАудитивна
 говорговор наставниканаставника, , грамофонскаграмофонска плочаплоча, , 
магнетофонскамагнетофонска тракатрака, , радиорадио емисијаемисија,...,...

 АудиовизуелнаАудиовизуелна
 тонскитонски наставнинаставни филмфилм, , телевизијскателевизијска емисијаемисија,, ......

КласификацијаКласификација 11

 премапрема начинуначину израдеизраде
 ТекстуалнаТекстуална

 уџбеникуџбеник, , приручнициприручници, , тестовитестови

 графичкаграфичка
 сликаслика, , дијаграмдијаграм, , графикониграфикони

 конструктивнаконструктивна
 училаучила, , моделимодели, , инструментиинструменти, , апаратиапарати
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КласификацијаКласификација 11

 премапрема функцијифункцији
 ОсновнаОсновна

 уџбеникуџбеник, , наставнинаставни филмфилм

 очигледнаочигледна
 цртежицртежи, , моделимодели, , колекцијеколекције

 помоћнапомоћна
 стативистативи, , лабораторијсколабораторијско посуђепосуђе ((чашечаше, ...), , ...), 
разводнеразводне кутијекутије, , проводниципроводници заза повезивањеповезивање, , 
хемикалијехемикалије, ..., ...

??

 ЈедноЈедно истоисто средствосредство саса становиштастановишта
класификацијекласификације можеможе дада сесе третиратретира нана
различитеразличите начиненачине

 ЦртежЦртеж којикоји показујепоказује зависностзависност енергијеенергије
везевезе одод атомскогатомског бројаброја уу наставинастави
физикефизике јеје::
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??

 ЈедноЈедно истоисто средствосредство саса становиштастановишта
класификацијекласификације можеможе дада сесе третиратретира нана
различитеразличите начиненачине

 ЦртежЦртеж којикоји показујепоказује зависностзависност енергијеенергије везевезе
одод атомскогатомског бројаброја уу наставинастави физикефизике јеје
 ВизуелноВизуелно наставнонаставно средствосредство ((сс обзиромобзиром нана начинначин
перцепирањаперцепирања))

 ГрафичкоГрафичко ((сс обзиромобзиром нана начинначин израдеизраде))
 ДемонстрационоДемонстрационо ((сс обзиромобзиром нана начинначин употребеупотребе))

АлтернативнаАлтернативна класификацијакласификација

 ПремаПрема чулимачулима којакоја сусу активнаактивна уу токутоку
применепримене::
 ВербалнаВербална
 ТекстуалнаТекстуална
 ВизуелнаВизуелна
 АудитивнаАудитивна
 АудиовизуелнаАудиовизуелна
 МануелнаМануелна
 ЕксперименталнаЕкспериментална
 ПомоћнаПомоћна техничкатехничка опремаопрема

АлтернативнаАлтернативна класификацијакласификација

 ПремаПрема начинуначину коришћењакоришћења::
 ДемонстрационаДемонстрациона
 НаставноНаставно--раднарадна
 ЛабораторијскаЛабораторијска--експерименталнаекспериментална
 МанипулативнаМанипулативна
 оперативнаоперативна
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АлтернативнаАлтернативна класификацијакласификација

 СаСа становиштастановишта релативногрелативног односаодноса
деловаделова ии целинецелине уу токутоку применепримене::
 СтатичкаСтатичка

 22димдим, 3, 3димдим

 ДинамичкаДинамичка
 22димдим, 3, 3димдим

КласификацијаКласификација 22 –– значајназначајна заза
физикуфизику

 разнаразна штампанаштампана средствасредства
 уџбеникуџбеник, , приручнициприручници, , збиркезбирке задатаказадатака, , упустваупуства заза лабораторијскелабораторијске
вежбевежбе, , програмиранипрограмирани материјалиматеријали

 илустративноилустративно--демонстрационадемонстрациона средствасредства ((заза показивањепоказивање))
 сликеслике, , цртежицртежи, , графикониграфикони, , дијаграмидијаграми, , схемесхеме, , наставнинаставни филмовифилмови, , 
моделимодели, , колекцијеколекције

 демонстрационадемонстрациона наставнанаставна средствасредства ((реализовањереализовање огледаогледа саса
циљемциљем демонстрирањадемонстрирања појавапојава ии законазакона))
 училаучила, , апаратиапарати, , уређајиуређаји, , збиркезбирке уређајауређаја, , 

 лабораторијскалабораторијска наставнанаставна средствасредства
 разниразни мернимерни инструментиинструменти, , посебнипосебни уређајиуређаји намењенинамењени извођењуизвођењу
експерименталнихексперименталних вежбивежби, , елементиелементи електричнихелектричних колакола, ..., ...

 помоћнапомоћна техничкатехничка опремаопрема
 пројекционипројекциони апаратиапарати, , магнетофонмагнетофон, , грамофонграмофон, , микрофонмикрофон, , звучницизвучници, , 
извориизвори топлотетоплоте, , извориизвори светлостисветлости, , извориизвори струјеструје, , стативистативи, , постољапостоља, , 
чашечаше, , хемикалијехемикалије, ... , ... –– потребнопотребно јеје заза извођењеизвођење демонстрационихдемонстрационих
огледаогледа ии лабораторијскелабораторијске вежбевежбе

КласификацијаКласификација 33 –– прилагођенаприлагођена
обрадиобради уу оквируоквиру предметапредмета

 основнаосновна наставнанаставна средствасредства
 очигледнаочигледна дводимензионалнадводимензионална ии тродимензионалнатродимензионална
наставнанаставна средствасредства

 помоћнапомоћна лабораторијскалабораторијска опремаопрема
 наставнанаставна средствасредства изиз механикемеханике чврстихчврстих телатела
 наставнанаставна средствасредства изиз механикемеханике течнихтечних ии гасовитихгасовитих
телатела

 наставнанаставна средствасредства изиз молекуларнемолекуларне физикефизике ии ттоплотоплотее
 наставнанаставна средствасредства изиз електростатикеелектростатике ии
електродинамикеелектродинамике

 наставнанаставна средствасредства изиз акустикеакустике
 наставнанаставна средствасредства изиз оптикеоптике
 наставнанаставна средствасредства изиз атомскеатомске ии нуклеарненуклеарне физикефизике
 посебнипосебни уређајиуређаји ии збиркезбирке
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РазвојРазвој наставнихнаставних средставасредстава

 ПостојеПостоје средствасредства старастара коликоколико ии наставанастава
 НаставнаНаставна технологијатехнологија –– посебнапосебна педагошкапедагошка областобласт

 БавиБави сесе питањимапитањима развојаразвоја ии применепримене наставнихнаставних средставасредстава

 1950/60. 1950/60. годгод. . ПоследицаПоследица реформиреформи ВОВО интензивирајуинтензивирају
сесе истраживањаистраживања уу областиобласти наставнихнаставних средставасредстава

 ВредностВредност заза наставунаставу испитаванаиспитавана уу педагошкимпедагошким
експериментимаекспериментима саса паралелнимпаралелним групамагрупама
 УвођењеУвођење цртежацртежа
 ДијафилмоваДијафилмова
 ТелевизијеТелевизије интерногинтерног типатипа
 ........
 КомпјутериКомпјутери уу наставинастави ......

РазвојРазвој наставнихнаставних средставасредстава

 ДаДа лили наставнонаставно средствосредство можеможе дада
заменизамени наставниканаставника??

 НСНС самосамо олакшавајуолакшавају реализацијуреализацију
наставенаставе ии повећавајуповећавају њенуњену ефикасностефикасност

 НаставникНаставник бирабира кадакада ћеће дада употребиупотреби
којекоје НСНС

ОсновнаОсновна наставнанаставна средствасредства

 КористеКористе сесе уу наставинастави свихсвих предметапредмета
 БезБез њихњих јеје тешкотешко замислитизамислити ВОВО процеспроцес
 ОсновниОсновни сусу изворизвор знањазнања
 УџбеникУџбеник
 ПриручникПриручник заза рачунскерачунске задаткезадатке ии
лабораторијскелабораторијске вежбевежбе ии

ШколскаШколска таблатабла
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ОсновнаОсновна наставнанаставна средствасредства --
уџбеникуџбеник

 ШтампаниШтампани тексттекст писанписан премапрема усвојеномусвојеном
наставномнаставном програмупрограму намењеннамењен ученицимаученицима заза
самосталносамостално коришћењекоришћење

 НеопходанНеопходан јеје ии свакомсваком наставникунаставнику радиради
оријентацијеоријентације уу радураду

 ДваДва основнаосновна извораизвора знањазнања заза ученикеученике
 НаставниковаНаставникова живажива речреч
 уџбеникуџбеник

 МожеМоже дада сесе користикористи ии нана часучасу –– методаметода радарада
саса уџбеникомуџбеником

МетодеМетоде уу наставинастави физикефизике

 МетодаМетода усменогусменог излагањаизлагања -- монолошкамонолошка
методаметода

 МетодаМетода разговораразговора -- дијалошкадијалошка методаметода
 МетодаМетода читањачитања ии радарада саса текстомтекстом -- методаметода
радарада саса уџбеникомуџбеником

 МетодаМетода лабораторијскихлабораторијских ии другихдругих практичнихпрактичних
радоварадова -- задатаказадатака ((заснованазаснована јеје нана радураду
ученикаученика))

ОсновнаОсновна наставнанаставна средствасредства ––
уџбеникуџбеник –– захтевизахтеви –– 1.11.2012.1.11.2012.

 Захтеви које мора да задовољи уџбеник
 Научно-стручни
Методички

 Своде се на поштовање дидактичких
принципа
 Научност, систематичност, прилагођеност
узрасним могућностима ученика, ...
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ОсновнаОсновна наставнанаставна средствасредства --
уџбеникуџбеник -- захтевизахтеви

 Садржај уџбеника
Описи експеримената
 Примери најважнијих примена физике
 Градиво које доприноси развијању свих
облика способности
Менталних, сензорних, мануелних, изражајних,
И формирању научног погледа на свет

 Треба да има текстове који омогућавају
самостално увежбавање и проверавање
 сврсисходна питања и задаци

ОсновнаОсновна наставнанаставна средствасредства --
уџбеникуџбеник -- захтевизахтеви

 Мора да буде дидактички обликован (то није
исто што и обичан стручни текст!)
 Постојање такве концепције и структуре која је у
складу са структуром наставног процеса

 Тј. Мора да садржи елементе који одговарају
дидактичкомдидактичком циклусуциклусу: 
 Припрема и увођење ученика у ново градиво
 Приказ новог градива
 Вежбања активности у циљу стицања и развијања
спсобности

 Понављање кроз одговарајућа питања и могућност
проверавања

ОсновнаОсновна наставнанаставна средствасредства --
уџбеникуџбеник –– ((додатнидодатни) ) захтевизахтеви

 Допринос политехнизацији кроз наставу физике
 кроз текстове који указују на примену физике у техници и
свакодневном животу

 Садржи биографске и историјске податке који су од образовног
и васпитног значаја

 Поклања дужну пажњу и физичким експериментима и
експерименталним методама
 физика је у великој мери експериментална наука

 Да истиче да се знања стичу посматрањем, експериментом и
физичком теоријом а не догмама

 Да поседује питања и задатке за вежбања и самостална
проверавања

 Да не буде преопширан, да не користи лаконско изражавање
 Да језички буде јасан, једноставан, прецизан и изражајан
 Да не користи без потребе стране термине и да се придржава
усвојених стандарда

 Да је оптимално илустрован примерима, цртежима, сликама, ...
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ОсновнаОсновна наставнанаставна средствасредства --
уџбеникуџбеник –– ((додатнидодатни) ) захтевизахтеви

 Због значаја
 Закон о уџбеницима и другим наставним
средствима

 Правилник о стандардима квалитета
уџбеника

ОсновнаОсновна наставнанаставна средствасредства ––
приручникприручник//приручнициприручници

 ПисаниПисани тексттекст –– помоћнапомоћна књигакњига
 ЗаЗа наставникенаставнике

 РадиРади олакшавањаолакшавања вођењавођења наставенаставе

 ИИ заза ученикеученике
 ИспомоћИспомоћ уу вежбањувежбању

 СадржиСадржи
 ТабличнеТабличне податкеподатке
 ФормулеФормуле
 УрађенеУрађене примерепримере задатаказадатака
 УпустваУпуства ии напомененапомене заза правилноправилно коришћењекоришћење апаратуреапаратуре
 ИнструкцијеИнструкције заза извођењеизвођење лабораторијскихлабораторијских вежбивежби, ...., ....

ОсновнаОсновна наставнанаставна средствасредства ––
приручникприручник//приручнициприручници

 ПриручникПриручник заза наставниканаставника
 ЗарЗар сусу потребнипотребни акоако сесе нана студијамастудијама стекнустекну
довољнадовољна стручнастручна знањазнања??

 ЈесуЈесу
ДолазиДолази додо променапромена уу науцинауци//струциструци
 ИИ додо напретканапретка уу методициметодици ии дидактицидидактици

 ЈављајуЈављају сесе иновацијеиновације, , мењајумењају програмипрограми
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ОсновнаОсновна наставнанаставна средствасредства ––
приручникприручник//приручнициприручници

 ПриручникПриручник заза наставниканаставника
 СадржиСадржи

 НекаНека битнабитна извођењаизвођења којихкојих неманема уу уџбеникууџбенику
 ТехничкеТехничке податкеподатке уу везивези реализацијереализације лабораторијскихлабораторијских
вежбивежби

 ПитањаПитања заза проверупроверу радарада ученикаученика
 ТестовеТестове, ..., ...

 БилоБило ихих јеје веомавеома маломало ранијераније заза физикуфизику нана нашемнашем
језикујезику –– садасада ихих имаима нарочитонарочито заза основнуосновну школушколу..

ОсновнаОсновна наставнанаставна средствасредства ––
приручникприручник//приручнициприручници

 ПриручникПриручник заза ученикеученике
 НекадаНекада сусу садржалисадржали

 прегледпреглед физичкихфизичких константиконстанти, , 
 табличнетабличне вредностивредности појединихпојединих физичкихфизичких величинавеличина
 ОсновнеОсновне формулеформуле изиз физикефизике, , математикематематике,,
 ВредностиВредности тригонометријскихтригонометријских функцијафункција, , логаритамскелогаритамске
таблицетаблице, ..., ...

 НисуНису билебиле обавезнеобавезне заза ученикеученике
 ДанасДанас приручнициприручници

 пратепрате уџбеникуџбеник -- чинечине комплеткомплет саса њимењиме. . 
 СадржеСадрже методичкаметодичка упустваупуства заза решавањерешавање задатаказадатака
 ЗадаткеЗадатке
 ИнструкцијеИнструкције заза израдуизраду лабораторијскихлабораторијских вежбивежби
 вежбевежбе

ШколскаШколска таблатабла

 ОсновноОсновно НСНС –– заза обрадуобраду новихнових наставнихнаставних
садржајасадржаја, , заза вежбањевежбање, , проверупроверу знањазнања, , заза
постизањепостизање очигледносточигледност, ..., , ..., доприносидоприноси бољембољем
разумевањуразумевању ии олакшаваолакшава радрад наставниканаставника ии
ученикаученика

 ВрстеВрсте таблитабли
 КласичнаКласична заза писањеписање кредомкредом
 БелаБела заза писањеписање фломастеримафломастерима
 МагнетнаМагнетна таблатабла
 ИнтерактивнаИнтерактивна таблатабла
 ““ФлипФлип--чартчарт””
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ЕфектиЕфекти доброгдоброг избораизбора НСНС

 ПојачаваПојачава перцепцијуперцепцију
 ПовећаваПовећава разумевањеразумевање
 ОлакшаваОлакшава памћењепамћење
 МотивишеМотивише ии повећаваповећава интересовањеинтересовање
 ОмогућујеОмогућује разноврсностразноврсност уу учењуучењу
 КаоКао ии ефикасноефикасно располагањерасполагање временомвременом

КритеријумиКритеријуми заза изборизбор НСНС

 НСНС требатреба дада будебуде
 УочљивоУочљиво
 ЈедноставноЈедноставно
 ПрецизноПрецизно
 ЗанимљивоЗанимљиво
 практичнопрактично

ОчигледнаОчигледна 22--
димензионалнадимензионална НСНС

 22--димдим
 сликеслике

 цртежицртежи нана фолијамафолијама
((графоскопграфоскоп))

 штампаништампани цртежицртежи
((епископепископ))

 схемесхеме
 фотографијафотографија
 дијаграмидијаграми ((цртежцртеж којикоји
приказујеприказује односоднос измеђуизмеђу
величинавеличина уу смислусмислу већевеће--
мањемање, (, (квадратиквадрати, , круговикругови, , 
правоугаонициправоугаоници))))

 графикониграфикони ((зависностизависности
једнеједне величиневеличине одод другедруге))
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ОчигледнаОчигледна 22--димензионалнадимензионална ии 33--
димензионалнадимензионална наставнанаставна средствасредства

 22--димдим
 филмовифилмови

 дијапозитивидијапозитиви ((негативнегатив
негативанегатива))

 дијафилмовидијафилмови ((низниз
дијапозитивадијапозитива))

44

22--димдим НСНС данасданас

НаставниНаставни ии другидруги рачунарскирачунарски
програмипрограми

 НаставниНаставни
рачунарскирачунарски
програмипрограми / / наставнинаставни
софтверсофтвер
 ПрограмиПрограми писаниписани заза
потребепотребе наставенаставе
одређениходређених предметапредмета

 НаНа српскомсрпском језикујезику ––
ККvarkvark mediamedia

 ВидеоВидео секвенцесеквенце
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48

РачунарскеРачунарске симулацијесимулације уу
комбинацијикомбинацији саса сликамасликама
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ИнерцијалнеИнерцијалне силесиле

КориолисоваКориолисова силасила

КориолисоваКориолисова силасила
 гледаногледано изиз нашегнашег системасистема
референцереференце лопталопта сесе крећекреће
попо правојправој линијилинији

 гледаногледано саса платформеплатформе онаона
заостајезаостаје уу смерусмеру супротномсупротном
одод смерасмера ротацијеротације

 уу ротациономротационом системусистему
референцереференце сесе кретањекретање лоптелопте
попо криволинијскојкриволинијској путањипутањи
објашњаваобјашњава појавомпојавом силсилее којакоја
изазиваизазива променупромену правцаправца
кретањакретања

 променапромена правцаправца сесе јављајавља кодкод
кретањакретања уу свимсвим правцимаправцима, , аа
штошто сесе телотело бржебрже крећекреће јеје
већавећа

 припри тометоме онаона наравнонаравно нене
утичеутиче нана интензитетинтензитет брзинебрзине



18

ОчигледнаОчигледна 22--димензионалнадимензионална ии 33--
димензионалнадимензионална наставнанаставна средствасредства
 33--димдим

 колекцијеколекције
 скупскуп телатела радиради бржегбржег упознавањаупознавања физичкихфизичких карактеристикакарактеристика

((кодкод одређивањаодређивања густинегустине телатела, , капациткапацитивностиивности кондензаторакондензатора, , 
топлотнетоплотне проводљивостипроводљивости, , топлотнтоплотнее капациткапацитивностиивности, , 
специфичнспецифичнее отпоротпорностиности, ...), ...)

 моделимодели
 приказујуприказују упрошћенуупрошћену сликуслику стварностистварности
 уу погледупогледу величиневеличине, , тјтј. . односаодноса саса онимоним штошто приказујуприказују

 микромоделимикромодели ((СунчевСунчев системсистем) ) –– моделмодел мањимањи одод реалногреалног системасистема
 макромоделимакромодели ((моделмодел атомаатома илиили БрауновогБрауновог кретањакретања))

 врстеврсте моделамодела
 фигуративнифигуративни ((показујупоказују спољниспољни изгледизглед))
 функционалнифункционални ((показујупоказују појавупојаву, , процеспроцес, , радрад уређајауређаја))
 апстрактниапстрактни ((показујупоказују онооно штошто нене можеможе дада сесе видивиди –– моделмодел атомаатома))
 моделимодели пресекапресека ((приказујуприказују унутрашњуунутрашњу структуруструктуру објектсаобјектса))

 макетемакете
 увекувек мањихмањих димензијадимензија одод стварногстварног објектаобјекта

ПомоћнаПомоћна лабораторијскалабораторијска опремаопрема

 лабораторијскилабораторијски стативистативи ии придрживачипридрживачи
 лабораторијсколабораторијско стаклостакло ии хемикалијехемикалије
 електричниелектрични помоћнипомоћни приборприбор, , 
материјалиматеријали, , алатиалати


