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ПрегледПреглед садржајасадржаја предметапредмета
физикафизика уу гимназијигимназији
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КарактеристикаКарактеристика планаплана ии
програмапрограма физикефизике саса срср. . школушколу
постојипостоји самосамо једанједан планплан ии програмпрограм
физикефизике заза основнуосновну школушколу
заза средњусредњу већвећ нијеније такотако –– постојепостоје заза
стручнестручне школешколе ии заза гимназијегимназије ((општиопшти
смерсмер, , природноприродно--математичкиматематички, , 
друштвенодруштвено--језичкијезички, , информатичкиинформатички, , 
гимназијегимназије саса јачимјачим програмомпрограмом ––
математичкаматематичка, , заза ученикеученике саса посебнимпосебним
способностимаспособностима заза физикуфизику ии гимназијегимназије саса
слабијимслабијим програмомпрограмом -- филолошкафилолошка))
2 2 часачаса недељнонедељно, 70 , 70 годишњегодишње
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1. 1. разредразред
2. 2. разредразред
3. 3. разредразред
4. 4. разредразред
ОзнакеОзнаке заза нивоенивое образовнообразовно--васпитнихваспитних захтевазахтева
налазеналазе сесе изаиза текстатекста појединихпојединих називаназива уу
оквируоквиру теметеме. . ВеликоВелико словослово уу заградизагради ((ПП) ) 
означаваозначава највишинајвиши нивониво -- нивониво применепримене, , аа
словослово ((РР) ) нивониво разумевањаразумевања ии односеодносе сесе самосамо нана
претходнипретходни тексттекст називаназива уу оквируоквиру теметеме. . 
НеозначениНеозначени називиназиви уу темитеми припадајуприпадају најнижемнајнижем
нивоунивоу -- нивоунивоу обавештеностиобавештености..
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ЦиљЦиљ ии задацизадаци, 1. , 1. разредразред
ЦиљЦиљ ии задацизадаци
ЦиљЦиљ наставенаставе физикефизике уу гимназијигимназији јестејесте дада ученициученици стекнустекну основнаосновна знањазнања изиз
физикефизике ((појавепојаве, , појмовипојмови, , законизакони, , теоријскитеоријски моделимодели) ) ии оспособеоспособе сесе заза њиховуњихову
применупримену, , каокао ии дада стекнустекну основуоснову заза настављањенастављање образовањаобразовања нана вишимвишим школамашколама
ии факултетимафакултетима, , нана којимакојима јеје физикафизика једнаједна одод фундаменталнихфундаменталних дисциплинадисциплина..
ЗадациЗадаци наставенаставе физикефизике јесујесу дада ученициученици::
-- упознајуупознају најбитнијенајбитније појмовепојмове ии законезаконе физикефизике каокао ии најважнијенајважније теоријскетеоријске
моделемоделе;;
-- упознајуупознају методеметоде физичкихфизичких истраживањаистраживања;;
-- разумејуразумеју физичкефизичке појавепојаве уу природиприроди ии свакодневнојсвакодневној праксипракси;;
-- развијајуразвијају научнинаучни начинначин мишљењамишљења, , логичкологичко закључивањезакључивање ии критичкикритички прилазприлаз
решавањурешавању проблемапроблема;;
-- оспособеоспособе сесе заза применупримену физичкихфизичких методаметода мерењамерења уу свимсвим областимаобластима физикефизике;;
-- оспособеоспособе сесе дада решавајурешавају физичкефизичке задаткезадатке ии проблемепроблеме;;
-- схватесхвате значајзначај физикефизике заза осталеостале природнеприродне наукенауке ии заза техникутехнику;;
-- упознајуупознају ставстав човекачовека премапрема природиприроди ии развијајуразвијају правиланправилан односоднос премапрема заштитизаштити
човековечовекове срединесредине;;
-- стекнустекну навикенавике заза рационалнорационално коришћењекоришћење ии штедњуштедњу свихсвих видовавидова енергијеенергије, , аа
посебнопосебно електричнеелектричне енергијеенергије;;
-- стекнустекну раднерадне навикенавике ии практичнапрактична умењаумења..
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ФизикаФизика уу 1. 1. разредуразреду (2 (2 недељнонедељно, , 
40+30 40+30 годишњегодишње))

1. 1. УводУвод (3)(3)
1.1. 1.1. ПредметПредмет, , методеметоде ии задацизадаци
физикефизике. . ВезаВеза физикефизике саса другимдругим
природнимприродним наукаманаукама ии саса техникомтехником..
1.2. 1.2. ВекториВектори ии основнеосновне операцијеоперације
саса векторимавекторима ((PP).).
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2. 2. КретањеКретање (10)(10)
2.1. 2.1. РелативностРелативност кретањакретања. . РеферентниРеферентни системисистеми. . ВекторВектор
положајаположаја. . РавномерноРавномерно ии неравномернонеравномерно кретањекретање
((праволинијскоправолинијско ии криволинијскокриволинијско) () (RR).).
2.2. 2.2. СредњаСредња брзинабрзина ((PP). ). ТренутнаТренутна брзинабрзина. . УбрзањеУбрзање ((PP).).
2.3. 2.3. ПраволинијскоПраволинијско кретањекретање саса сталнимсталним убрзањемубрзањем. . 
((ПређениПређени путпут ии средњасредња брзинабрзина припри равномерноравномерно убрзаномубрзаном
кретањукретању) () (PP).).
2.4. 2.4. КретањеКретање материјалнематеријалне тачкетачке попо кружнојкружној путањипутањи. . 
УгаонаУгаона брзинабрзина ((PP). ). УгаоноУгаоно убрзањеубрзање ((PP). ). ТранслационоТранслационо ии
ротационоротационо кретањекретање чврстогчврстог телатела..
2.5. 2.5. ГалилејевГалилејев принциппринцип релативностирелативности кретањакретања. . КласичниКласични
законзакон сабирањасабирања брзинабрзина ((RR).).
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ДемонстрациониДемонстрациони огледиогледи::
1. 1. ОперацијеОперације сс векторимавекторима ((помоћупомоћу динамометрадинамометра
нана магнетнојмагнетној таблитабли).).
2.1. 2.1. РавномерноРавномерно ии равномерноравномерно убрзаноубрзано
кретањекретање ((АтвудоваАтвудова машинамашина, , стрмастрма раванраван).).
2.2. 2.2. МерењеМерење брзинебрзине ии убрзањаубрзања помоћупомоћу колицаколица, , 
ваљкаваљка илиили куглицекуглице нана стрмојстрмој равниравни. . СнимањеСнимање
слободногслободног падапада куглицекуглице помоћупомоћу стробоскопастробоскопа. . 
БрзинаБрзина, , тренутнатренутна брзинабрзина ии убрзањеубрзање помоћупомоћу
електронскихелектронских секундомерасекундомера ((скалераскалера).).
2.3. 2.3. КружноКружно кретањекретање ((центрифугалнацентрифугална машинамашина). ). 
РотацијаРотација телатела ((путпут, , брзинабрзина ии убрзањеубрзање).).
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ДемонстрациониДемонстрациони огледиогледи::
3.1. II 3.1. II ЊутновЊутнов законзакон ((колицаколица заза различитеразличите
силесиле ии масемасе теговатегова). ). ГалилејевГалилејев експериментексперимент
((кретањекретање колицаколица попо жлебужлебу низниз ии узуз стрмустрму
раванраван).).
3.2. III 3.2. III ЊутновЊутнов законзакон ((колицаколица повезанаповезана
спиралномспиралном опругомопругом илиили динамометромдинамометром).).
3.3. 3.3. ФукоовФукоов огледоглед. . ЦентрипеталнаЦентрипетална силасила..
3.4. 3.4. МоментМомент силесиле, , моментмомент инерцијеинерције ((ОбербековОбербеков
точакточак), ), моментмомент импулсаимпулса ((жироскопскижироскопски ефекатефекат).).
3.5. 3.5. СлагањеСлагање ии разлагањеразлагање силасила. . РавнотежаРавнотежа
полугеполуге ((нана кантарукантару ии нана теразијаматеразијама).).
3.6. 3.6. КлизањеКлизање телатела низниз стрмустрму раванраван..
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4. 4. ГравитацијаГравитација (5)(5)
4.1. 4.1. КеплеровиКеплерови законизакони. . ЊутновЊутнов законзакон
гравитацијегравитације. . КевендишовКевендишов огледоглед. (1). (1)
4.2. 4.2. ГравитационоГравитационо пољепоље. . ЈачинаЈачина гравитационоггравитационог
пољапоља ((RR). ). КретањаКретања уу гравитациономгравитационом пољупољу
((косикоси хоризонталанхоризонталан хитацхитац). ). СлободанСлободан падпад ((PP). ). 
БестежинскоБестежинско стањестање ((RR).).
ДемонстрациониДемонстрациони огледиогледи::
4.1. 4.1. ТежинаТежина ((телотело обешенообешено оо динамометардинамометар), ), 
слободанслободан падпад ((ЊутноваЊутнова цевцев, , металнаметална плочицаплочица
ии папирнапапирна плочицаплочица).).
4.2. 4.2. БестежинскоБестежинско стањестање..
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5. 5. ЗакониЗакони одржањаодржања (16)(16)
5.1. 5.1. УводУвод ((оо законимазаконима одржањаодржања). ). ИзолованИзолован системсистем, , ЗаконЗакон
одржањаодржања импулсаимпулса ((PP). ). КретањеКретање ракетаракета. . ПојамПојам центрацентра
инерцијеинерције ии кретањекретање центрацентра инерцијеинерције
5.2. 5.2. РадРад силесиле ((PP). ). КинетичкаКинетичка енергијаенергија ии радрад ((PP). ). СнагаСнага
((PP). ). КонзервативнеКонзервативне силесиле. . ПотенцијалнаПотенцијална енергијаенергија
гравитацијегравитације ((PP) ) ии силасила еластичностиеластичности. . ПотенцијалПотенцијал
гравитационоггравитационог пољапоља. . КинетичкаКинетичка енергијаенергија ротацијеротације ии
моментмомент инерцијеинерције ((RR). ). ЗаконЗакон одржањаодржања енергијеенергије уу
механицимеханици ((PP). (). (ЕластичанЕластичан ии нееластичаннееластичан сударсудар, , космичкекосмичке
брзинебрзине, ", "мртвамртва петљапетља", ", потенцијалнепотенцијалне кривекриве).).
5.3. 5.3. РотацијаРотација телатела ии стабилностстабилност осеосе ротацијеротације. . ЗаконЗакон
одржањаодржања моментамомента импулсаимпулса ((PP). (). (пируетепируете, II , II КеплеровКеплеров
законзакон))

1212

ДемонстрациониДемонстрациони огледиогледи::
5.1. 5.1. ЗаконЗакон одржањаодржања импулсаимпулса ((помоћупомоћу
колицаколица саса опругомопругом), (), (кретањекретање колицаколица саса
епруветомепруветом). ). НееластичанНееластичан сударсудар ((куглицекуглице
одод пластелинапластелина).).
5.2. 5.2. МоделМодел ""мртвемртве петљепетље", ", МаксвеловМаксвелов
дискдиск, , еластичанеластичан сударсудар челичнихчеличних
куглицакуглица. . СнимањеСнимање еластичнихеластичних сударасудара
помоћупомоћу стробоскопастробоскопа..
5.3. 5.3. ОдржањеОдржање моментамомента импулсаимпулса
((ПрантловаПрантлова столицастолица, , точакточак одод бициклабицикла).).
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6. 6. ГраницеГранице применљивостиприменљивости класичнекласичне механикемеханике (3)(3)
6.1. 6.1. РелативистичкиРелативистички ефектиефекти ии ограничењеограничење законазакона
класичнекласичне механикемеханике..
6.2. 6.2. ФизикаФизика микросветамикросвета ии границегранице класичнекласичне механикемеханике..
ЛабораторијскеЛабораторијске вежбевежбе (10)(10)
-- ПроучавањеПроучавање убрзаногубрзаног кретањакретања АтвудовомАтвудовом машиноммашином илиили
скалеромскалером..
-- ЗаконЗакон одржањаодржања енергијеенергије уу механицимеханици ((колицаколица саса тегомтегом).).
-- ОдређивањеОдређивање коефицијентакоефицијента статичкогстатичког трењатрења помоћупомоћу
стрместрме равниравни..
-- ЗаконЗакон одржањаодржања импулсаимпулса ((колицаколица ии телатела).).
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2. 2. РазредРазред (3(3 часачаса недељнонедељно, , 111111
годишњегодишње = 68+43)= 68+43)

68 68 обрадаобрада новихнових садржајасадржаја
43 43 заза обнављањеобнављање ии утврђивањеутврђивање
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1. 1. МолекулскоМолекулско--кинетичкакинетичка теоријатеорија гасовагасова
(11+4)(11+4)
1.1. 1.1. УводУвод. . МерењеМерење брзинебрзине молекуламолекула. . РасподелаРасподела
молекуламолекула попо брзинамабрзинама. . ДужинаДужина слободногслободног путапута
молекуламолекула ((РР). ). ЗаконЗакон дифузиједифузије ((РР). (3+1)). (3+1)
1.2. 1.2. МоделМодел идеалногидеалног гасагаса. . ПритисакПритисак гасагаса (p = (p = 
2/3 noE) (2/3 noE) (РР).).
БојлБојл--МариотовМариотов законзакон ((ПП). ). ТемператураТемпература. . 
ЈедначинаЈедначина стањастања идеалногидеалног гасагаса ((ПП). (4+2)). (4+2)
1.3. 1.3. АпсолутнаАпсолутна нуланула. . ИзохорскиИзохорски процеспроцес. . 
ШарловШарлов законзакон ((ПП). ). ГасниГасни термометартермометар. . 
ИзобарскиИзобарски процеспроцес. . ГејГеј--ЛисаковЛисаков законзакон ((ПП) ) 
АвогадровАвогадров законзакон ((ПП) ) БолцмановаБолцманова константаконстанта. . 
((РасподелаРасподела молекуламолекула уу пољупољу силасила). (4+1)). (4+1)
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ДемонстрациониДемонстрациони огледиогледи::
1.1. 1.1. КретањаКретања молекуламолекула ((ваздушниваздушни
јастукјастук). (). (МоделМодел саса куглицамакуглицама).).
1.2. 1.2. ии 1.3. 1.3. ОсновниОсновни гаснигасни законизакони
((БојлБојл--МариотовМариотов, , ШарловШарлов, , ГејГеј--
ЛисаковЛисаков).).
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2. 2. ТермодинамикаТермодинамика (16+6)(16+6)
2.1. 2.1. УводУвод. . УнутрашњаУнутрашња енергијаенергија ((РР). ). ПроменаПромена унутрашњеунутрашње
енергијеенергије радрад, , топлотнатоплотна разменаразмена ((РР). ). КоличинаКоличина топлотетоплоте ((ПП). ). 
ПрвиПрви принциппринцип термодинамикетермодинамике ((ПП). ). ПрименаПримена I I принципапринципа нана
идеалниидеални гасгас. (4+2). (4+2)
2.2. 2.2. РадРад припри ширењуширењу идеалногидеалног гасагаса ((ПП). ). ИзотермскиИзотермски процеспроцес, , 
изобарскиизобарски ии изохорскиизохорски процеспроцес ((РР). ). ТоплотниТоплотни капацитеткапацитет ии
специфичнаспецифична топлотатоплота гасовагасова ((ПП). ). АдијабатскиАдијабатски процеспроцес ((РР). (4+2)). (4+2)
2.3. 2.3. КвазистатичкиКвазистатички процесипроцеси. . РеверзибилниРеверзибилни ((повратниповратни) ) ии
иреверзибилнииреверзибилни ((неповратнинеповратни) ) процесипроцеси. . НеповратностНеповратност ии
статистикастатистика. . ТермодинамичкаТермодинамичка вероватноћавероватноћа. . ЕнтропијаЕнтропија ((ПП) ) ии
њеноњено статистичкостатистичко тумачењетумачење. . ДругиДруги принциппринцип термодинамикетермодинамике
((ПП). ). СтатистичкиСтатистички смисаосмисао другогдругог принципапринципа. (4+1). (4+1)
2.4. 2.4. ТоплотниТоплотни моторимотори ((принциппринцип радарада ии енергетскиенергетски билансбиланс) () (РР). ). 
КарноовКарноов циклусциклус. (. (РР). ). КК..КК..ДД. (. (коефицијенткоефицијент корисногкорисног дејствадејства) ) 
((ПП). ). УређајиУређаји заза хлађењехлађење ии топлотнетоплотне пумпепумпе ((РР). (4+1)). (4+1)

1818

ДемонстрациониДемонстрациони огледиогледи::
2.2. 2.2. АдијабатскиАдијабатски процесипроцеси
((компресијакомпресија, , експанзијаекспанзија))
2.3. 2.3. ПовратниПовратни ии неповратнинеповратни
процесипроцеси. . СтатистичкаСтатистичка расподеларасподела
((ГалтоноваГалтонова даскадаска).).



7

1919

3. 3. ОсновиОснови динамикединамике флуидафлуида (4+1)(4+1)
3.1. 3.1. ФизичкиФизички параметрипараметри идеалногидеалног гасагаса
((течноститечности) ) припри кретањукретању. . ЈедначинаЈедначина
континуитетаконтинуитета ((ПП). (1)). (1)
3.2. 3.2. БернулијеваБернулијева једначинаједначина ((ПП). ). 
ПрименеПримене БернулијевеБернулијеве једначинеједначине. (3+1). (3+1)
ДемонстрациониДемонстрациони огледиогледи::
3.2. 3.2. БернулијеваБернулијева једначинаједначина ((ПитооваПитоова
цевцев, , ПрантловаПрантлова цевцев, , БернулијеваБернулијева цевцев

2020

4. 4. МолекулскеМолекулске силесиле ии агрегатнаагрегатна стањастања (9+3)(9+3)
4.1. 4.1. МолекулскеМолекулске силесиле ((потенцијалнепотенцијалне кривекриве). ). ТоплотноТоплотно
ширењеширење чврстихчврстих телатела ии течноститечности. . СтруктураСтруктура чврстихчврстих
телатела ((кристаликристали). ). ЕластичностЕластичност чврстихчврстих телатела. . ХуковХуков законзакон
((ПП). (3+1)). (3+1)
4.2. 4.2. ВискозностВискозност уу течноститечности. . ЊутновЊутнов ии СтоксовСтоксов законзакон ((РР). ). 
ЕнергијаЕнергија површинскогповршинског слојаслоја ии површинскиповршински напоннапон
течноститечности ((ПП). ). КапиларнаКапиларна појавапојава ((РР). (3+1)). (3+1)
4.3. 4.3. ФазниФазни прелазипрелази. . ПроменаПромена агрегатногагрегатног стањастања. . 
ДијаграмиДијаграми прелазапрелаза: : течносттечност--гасгас, , кристалкристал--течносттечност, , 
кристалкристал--кристалкристал. . ТрајнаТрајна тачкатачка. . ПроменеПромене унутрашњеунутрашње
енергијеенергије ии ентропијеентропије припри фазнимфазним прелазимапрелазима. . 
МетастабилноМетастабилно стањестање. . КондензацијаКондензација. . КључањеКључање. . 
ЛиквефакцијаЛиквефакција гасовагасова. (3+1). (3+1)

2121

ДемонстрациониДемонстрациони огледиогледи::
4.1. 4.1. ТоплотноТоплотно ширењеширење металаметала
((дилатометардилатометар). ). ЕластичностЕластичност, , 
пластичностпластичност..
4.2. 4.2. КапиларнеКапиларне појавепојаве ((узуз
пројекцијупројекцију). ). ПовршинскиПовршински напоннапон
((помоћупомоћу ламелаламела одод сапуницесапунице ии нана
другедруге начиненачине).).
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5. 5. ЕлектростатикаЕлектростатика (6+2)(6+2)
5.1. 5.1. УводУвод. . КоличинаКоличина наелектрисањанаелектрисања ((ПП). ). 
ЕлектростатичкаЕлектростатичка силасила ((ПП). ). КулоновКулонов законзакон ((ПП). ). 
ЈачинаЈачина електростатичкогелектростатичког пољапоља ((ПП). ). РадРад уу
електростатичкомелектростатичком пољупољу ((ПП). ). ПотенцијалПотенцијал. . НапонНапон
((ПП). ). ЗаконЗакон одржањаодржања наелектрисањанаелектрисања ((РР) (3+1)) (3+1)
5.2. 5.2. ЛинијеЛиније силесиле ((ФлуксФлукс). ). ВезаВеза јачинејачине пољапоља ии
потенцијалапотенцијала ((РР). ). ЕлектричниЕлектрични капацитеткапацитет ((раванраван
ии кондензаторкондензатор) () (ПП). ). ЕнергијаЕнергија електростатичкогелектростатичког
пољапоља ((ПП). ). ПроводникПроводник уу електричномелектричном пољупољу. . 
ЕлектричниЕлектрични диполдипол. . ПољеПоље уу диелектрикудиелектрику. . 
ДиелектричнаДиелектрична пропустљивостпропустљивост. . ВекторВектор
поларизацијеполаризације. . ЕнергијаЕнергија пољапоља уу диелектрикудиелектрику
((РР). (3+1)). (3+1)

2323

ДемонстрациониДемонстрациони огледиогледи::
5.1. 5.1. ЛинијеЛиније електричногелектричног пољапоља
((електролитичкаелектролитичка кадакада).).
5.2. 5.2. ЗависностЗависност капацитетакапацитета одод
растојањарастојања плочаплоча кондензаторакондензатора ии одод
диелектрикадиелектрика ((електрометарелектрометар, , 
расклопнирасклопни кондензаторкондензатор).).

2424

6. 6. СталнаСтална електричнаелектрична струјаструја (15+6) (15+6) 
6.1. 6.1. УсловиУслови настајањанастајања електричнеелектричне струјеструје. . НапонНапон ии
електромоторнаелектромоторна силасила. . ЈачинаЈачина ии густинагустина струјеструје ((ПП). ). ОмовОмов законзакон
заза деодео колакола ии заза целоцело колоколо ((ПП). ). ОтпорОтпор ((ПП). ). КирхофоваКирхофова правилаправила
((ПП). ). ЏулЏул--ЛенцовЛенцов законзакон ((ПП). (5+2)). (5+2)
6.2. 6.2. ПроводљивостПроводљивост чврстихчврстих телатела ((електронскаелектронска теоријатеорија). ). ОмовОмов ии
ЏуловЏулов законзакон нана основуоснову електронскеелектронске проводљивостипроводљивости металаметала ((РР). ). 
ПолупроводнициПолупроводници. . ПроводљивостПроводљивост полупроводникаполупроводника. . КонтактниКонтактни
потенцијалипотенцијали. . ТермоелектричнеТермоелектричне појавепојаве. (3+1). (3+1)
6.3. 6.3. ЕлектролитичкаЕлектролитичка дисоцијацијадисоцијација. . ОмовОмов законзакон ии проводљивостпроводљивост
електролитаелектролита. . ФарадејевиФарадејеви законизакони електролизеелектролизе ((ПП). ). ГалванскиГалвански
елементиелементи ((РР). (2+1)). (2+1)
6.4. 6.4. ТермоелектронскаТермоелектронска емисијаемисија. . ЕлектричнаЕлектрична струјаструја уу вакуумувакууму
((илустрацијаилустрација нана електронскимелектронским цевимацевима). ). КатоднаКатодна цевцев ((РР). (2+1)). (2+1)
6.5. 6.5. ПроводљивостПроводљивост гасовагасова. . ЈонизацијаЈонизација гасовагасова ((РР). ). 
РекомбинацијаРекомбинација јонајона ((РР). ). НесамосталноНесамостално пражњењепражњење. . УдарнаУдарна
јонизацијајонизација. . ГајгерГајгер--МилеровМилеров бројачбројач ((РР). ). СамосталноСамостално пражњењепражњење. . 
ПлазмаПлазма. . ТињавоТињаво пражњењепражњење. (3+1). (3+1)



9

2525

ДемонстрациониДемонстрациони огледиогледи::
6.1. 6.1. ОмовОмов законзакон заза деодео ии заза целоцело
струјнострујно колоколо..
6.3. 6.3. ЕлектричнаЕлектрична проводљивостпроводљивост
електролитаелектролита..
6.4. 6.4. ДемонстрационаДемонстрациона катоднакатодна цевцев
((начинначин радарада).).
6.5. 6.5. ПражњењеПражњење уу гасугасу припри
снижавањуснижавању притискапритиска гасагаса..

2626

7. 7. МагнетноМагнетно пољепоље (10+4)(10+4)
7.1. 7.1. УзајамноУзајамно деловањеделовање двадва праволинијскаправолинијска проводникапроводника саса
струјамаструјама. (. (ДефиницијаДефиниција АмпераАмпера). ). МагнетнаМагнетна силасила. . ИнтеракцијаИнтеракција
наелектрисањанаелектрисања уу кретањукретању. . МагнетноМагнетно пољепоље. . ВекторВектор индукцијеиндукције
магнетногмагнетног пољапоља. (. (ПП). ). ЛинијеЛиније индукцијеиндукције. . МагнетниМагнетни флуксфлукс ((ПП). ). 
МагнетниМагнетни моментмомент ((РР). ). ЈачинаЈачина магнетногмагнетног пољапоља ((РР). (3+1)). (3+1)
7.2. 7.2. ЛоренцоваЛоренцова силасила ((ПП). ). КретањеКретање наелектрисанихнаелектрисаних честицачестица уу
магнетноммагнетном пољупољу ((одређивањеодређивање знаказнака наелектрисањанаелектрисања честицачестица, , 
циклотронциклотрон) () (РР). ). СпецифичноСпецифично наелектрисањенаелектрисање јонајона ии електронаелектрона. . 
ПроводникПроводник саса струјомструјом уу магнетноммагнетном пољупољу. . АмперовАмперов закокзакок ((ПП). ). 
ПравоугаониПравоугаони рамрам уу магнетноммагнетном пољупољу ((принциппринцип радарада
електромотораелектромотора ии електричнихелектричних инструменатаинструмената) () (РР). (4+2)). (4+2)
7.3. 7.3. МагнетнициМагнетници. . МагнетниМагнетни моментмомент атомаатома ((РР). ). ВеличинеВеличине којекоје
карактеришукарактеришу магнетномагнетно пољепоље уу супстанцијисупстанцији. . ДијамагнетизамДијамагнетизам ии
парамагнетизампарамагнетизам. . ФеромагнетизамФеромагнетизам ((КиријеваКиријева тачкатачка). ). ХистеризисХистеризис
((РР). ). ПлазмаПлазма уу магнетноммагнетном пољупољу. (3+1). (3+1)

2727

ДемонстрациониДемонстрациони огледиогледи::
7.1. 7.1. ИнтеракцијаИнтеракција двадва паралелнапаралелна
проводникапроводника саса струјамаструјама. . МагнетнеМагнетне
линијелиније силесиле проводникапроводника саса струјомструјом..
7.2 7.2 ДеловањеДеловање магнетногмагнетног пољапоља нана
електронскиелектронски млазмлаз ((осцилоскопомосцилоскопом). ). 
АмперовАмперов законзакон, (, (деловањеделовање
магнетногмагнетног пољапоља нана рамрам саса струјомструјом). ). 
ЛоренцоваЛоренцова силасила..
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ЛабораторијскеЛабораторијске вежбевежбе (14)(14)
-- ОдређивањеОдређивање АвогадровогАвогадровог бројаброја
РејлејевимРејлејевим огледомогледом..
-- МерењеМерење коефицијентакоефицијента површинскогповршинског
напонанапона..
-- УпознавањеУпознавање ОмовогОмовог законазакона..
-- МерењеМерење отпораотпора ВитстоновимВитстоновим мостоммостом..
-- ОдређивањеОдређивање модуламодула еластичностиеластичности
жицежице..
-- РадРад саса осцилоскопомосцилоскопом ((магнетнимагнетни
хистерезисхистерезис).).

2929

3030

3. 3. РазредРазред ((3 3 часачаса недељнонедељно, 108 , 108 
годишњегодишње = 70+38)= 70+38)

70 70 обрадаобрада новихнових садржајасадржаја
38 38 заза обнављањеобнављање ии утврђивањеутврђивање
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1. 1. ЕлектромагнетнаЕлектромагнетна индукцијаиндукција (7+3)(7+3)
1.1. 1.1. ПојаваПојава електромагнетнеелектромагнетне индукцијеиндукције. . ЕлектромагнетнаЕлектромагнетна
индукцијаиндукција ии ЛоренцоваЛоренцова силасила ((РР). ). ЕлектромагнетнаЕлектромагнетна
индукцијаиндукција уу непокретномнепокретном проводникупроводнику. . ФарадејевФарадејев законзакон
електромагнетнеелектромагнетне индукцијеиндукције ((ПП). ). ЛенцовоЛенцово правилоправило ((РР). ). 
ЕлектромагнетнаЕлектромагнетна индукцијаиндукција ии законзакон одржањаодржања енергијеенергије
((РР). ). МХДМХД -- генераторгенератор (4+2)(4+2)
1.2. 1.2. СамоиндукцијаСамоиндукција ((ПП). ). ЕнергијаЕнергија магнетногмагнетног пољапоља ((РР). ). 
ЕнергијаЕнергија електромагнетногелектромагнетног пољапоља ((РР). ). БетатронБетатрон. (3+1). (3+1)
ДемонстрациониДемонстрациони огледиогледи::
1.1. 1.1. ПојаваПојава електромагнетнеелектромагнетне индукцијеиндукције ((помоћупомоћу магнетамагнета, , 
калемакалема ии галванометрагалванометра) ) ЛенцовоЛенцово правилоправило..

3232

2. 2. ХармонијскеХармонијске осцилацијеосцилације (8+4)(8+4)
2.1. 2.1. ЛанеарниЛанеарни хармонијскихармонијски осцилаторосцилатор. . ПериодПериод, , 
фреквенцијафреквенција, , амплитудаамплитуда ((ПП). ). ЕнергијаЕнергија хармонијскогхармонијског
осцилатораосцилатора ((ПП). ). СлагањеСлагање осцилацијаосцилација истихистих фреквенцијафреквенција. . 
СлагањеСлагање осцилацијаосцилација блискихблиских фреквенцијафреквенција ((удариудари). ). 
МодулацијаМодулација. . РазлагањеРазлагање осцилацијаосцилација. . СпектарСпектар ((РР). (4+2)). (4+2)
2.2. 2.2. СлободнеСлободне осцилацијеосцилације ((математичкоматематичко клатноклатно) () (ПП). ). 
ФизичкоФизичко клатноклатно ((ПП). ). СопственаСопствена учестаностучестаност. . ОсцилаторноОсцилаторно
колоколо ((РР). ). НепригушенеНепригушене ии пригушенепригушене осцилацијеосцилације ((РР). ). 
ЕнергијаЕнергија, , учестаностучестаност. . ФакторФактор добротедоброте осцилаторногосцилаторног колакола
((РР). ). ПринуднеПринудне осцилацијеосцилације ((РР). ). РезонанцијаРезонанција ((РР). (4+2)). (4+2)

3333

ДемонстрациониДемонстрациони огледиогледи::
2.1. 2.1. ХармонијскеХармонијске осцилацијеосцилације
((методомметодом сенкесенке).).
2.2. 2.2. ЗависностЗависност периодапериода одод дужинедужине
математичкогматематичког клатнаклатна. . ПојавеПојаве
пригушенихпригушених осцилацијаосцилација. . ПојаваПојава
резонанцијерезонанције ((механичкемеханичке ии
електричнеелектричне).).
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3. 3. НаизменичнаНаизменична струјаструја (9+3)(9+3)
3.1. 3.1. СинусоидалнеСинусоидалне променепромене напонанапона ии струјеструје ((РР). ). 
ЕфективнеЕфективне вредностивредности напонанапона ии струјеструје ((ПП). ). ТермогениТермогени, , 
капацитивникапацитивни ии индуктивнииндуктивни отпоротпор уу колуколу наизменичненаизменичне
струјеструје ((ПП). ). ОмовОмов законзакон заза колоколо наизменичненаизменичне струјеструје ((ПП). ). 
СнагаСнага наизменичненаизменичне струјеструје ((ПП). (5+2)). (5+2)
3.2. 3.2. ГенераториГенератори наизменичненаизменичне струјеструје ((РР). ). ТрансформаторТрансформатор
((ПП).).
ПојамПојам оо трофазнојтрофазној струјиструји ((РР). ). ПреносПренос електричнеелектричне
енергијеенергије нана даљинудаљину. (4+1). (4+1)
ДемонстрациониДемонстрациони огледиогледи::
3.1. 3.1. СвојстваСвојства термогеногтермогеног, , капацитивногкапацитивног ии индуктивногиндуктивног
отпораотпора..
3.2. 3.2. ПринципПринцип радарада трансформаторатрансформатора..

3535

4. 4. ТаласиТаласи уу механицимеханици (6+2)(6+2)
4.1. 4.1. ТрансверзалниТрансверзални ии лонгитудиналнилонгитудинални таласиталаси ((РР). ). БрзинаБрзина
таласаталаса ((ПП). ). ЕнергијаЕнергија ии интензитетинтензитет таласаталаса ((ПП). ). ТаласнаТаласна
дужинадужина ((ПП). ). ЈедначинаЈедначина таласаталаса ((РР). ). ОдбијањеОдбијање ии
преламањепреламање таласаталаса ((РР). (3+1)). (3+1)
4.2. 4.2. ПринципПринцип суперпозицијесуперпозиције ((РР). ). ПрогресивниПрогресивни ии стојећистојећи
таласиталаси ((РР). ). ИнтерференцијаИнтерференција ии дифракцијадифракција таласаталаса ((РР). ). 
(3+1)(3+1)
ДемонстрациониДемонстрациони огледиогледи::
4.1. 4.1. ВрстеВрсте таласаталаса ((помоћупомоћу таласнеталасне машинемашине илиили воденеводене
кадекаде). ). ОдбијањеОдбијање ии преламањепреламање таласаталаса ((помоћупомоћу воденеводене
кадекаде илиили WSWSРР уређајауређаја).).
4.2. 4.2. ИнтерференцијаИнтерференција ии дифракцијадифракција таласаталаса ((помоћупомоћу
воденеводене кадекаде илиили WSWSРР уређајауређаја).).

WSP=Wave Surface Pattern?WSP=Wave Surface Pattern?

3636
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5. 5. АкустикаАкустика (4+2)(4+2)
5.1. 5.1. ИзвориИзвори звуказвука ((ПП). ). КарактеристикеКарактеристике
звуказвука ((ПП). ). ПријемнициПријемници звуказвука ((ПП). ). УхоУхо. . 
ДоплеровДоплеров ефекатефекат ((ПП). ). ИнфразвукИнфразвук ии
ултразвукултразвук ((ПП). (4+2)). (4+2)
ДемонстрациониДемонстрациони огледиогледи::
5.1. 5.1. СвојстваСвојства звучнихзвучних извораизвора ((монокордмонокорд, , 
звучнезвучне виљушкевиљушке, , музичкимузички инструментиинструменти ии
слсл.). .). ЗвучнеЗвучне резонанцијерезонанције..

3838

6. 6. ЕлектромагнетниЕлектромагнетни таласиталаси (5+1)(5+1)
6.1. 6.1. БрзинаБрзина ЕМЕМ--таласаталаса. . ЗрачењеЗрачење ЕМЕМ--
таласаталаса припри убрзаномубрзаном кретањукретању
наелектрисанихнаелектрисаних честицачестица. (. (РР). ). ПритисакПритисак
ЕМЕМ--таласаталаса ((ПП). ). СкалаСкала електромагнетнихелектромагнетних
таласаталаса. (2+1). (2+1)
6.2. 6.2. ЕлементиЕлементи радиорадио--техникетехнике.. РадиоРадио--
везавеза ии радиорадио. . ПојачавањеПојачавање сигналасигнала--
појачавачпојачавач. . ТелевизијаТелевизија. (3). (3)

3939

ДемонстрациониДемонстрациони огледиогледи::
6.1. 6.1. ОдбијањеОдбијање ии преламањепреламање ЕМЕМ--
таласаталаса ((клистронскимклистронским уређајемуређајем). ). 
ХерцовиХерцови огледиогледи..
6.2. 6.2. РадРад појачавачапојачавача. . ДовођењеДовођење уу
резонанцијурезонанцију радиорадио--пријемникапријемника ии
радиорадио--одашиљачаодашиљача. . РадРад
телевизијскогтелевизијског кинескопакинескопа..
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7. 7. ТаласнаТаласна оптикаоптика (8+3)(8+3)
7.1. 7.1. ЕмисијаЕмисија светлостисветлости; ; таласниталасни пакетпакет; ; таласниталасни векторвектор. . 
МонохроматичностМонохроматичност ии кохерентносткохерентност светлостисветлости. . 
ИнтерференцијаИнтерференција светлостисветлости ((РР). ). РастојањеРастојање међумеђу
интерференциониминтерференционим максимумимамаксимумима ((ПП). ). МајкелсоновМајкелсонов
интерферометаринтерферометар ии његовењегове применепримене. (3+1). (3+1)
7.2. 7.2. ДифракцијаДифракција светлостисветлости: : нана једномједном отворуотвору, , нана једнојједној
пукотинипукотини. . ДифракционаДифракциона решеткарешетка ((РР). ). УгаонаУгаона ширинаширина
главногглавног максимумамаксимума. . МоћМоћ разлагањаразлагања дифракционедифракционе
решеткерешетке ((РР). ). ПојамПојам оо дифракцијидифракцији ХХ--зраказрака. . ХолографијаХолографија
((РР). (3+1)). (3+1)
7.3. 7.3. ПоларизацијаПоларизација таласаталаса. . ПоларизованаПоларизована ии природнаприродна
светлостсветлост. . ПоларизаторПоларизатор -- анализаторанализатор. . МалусовМалусов ии
БрустеровБрустеров законзакон ((РР). ). ДвојноДвојно преламањепреламање. . ВештачкаВештачка
оптичкаоптичка анизотропијаанизотропија. . ОбртањеОбртање равниравни поларизацијеполаризације ((РР). ). 
(2+1(2+1

4141

ДемонстрациониДемонстрациони огледиогледи::
7.1. 7.1. ИнтерференцијаИнтерференција светлостисветлости нана
ФренеловојФренеловој бипризмибипризми ((помоћупомоћу ласерскеласерске
светлостисветлости).).
7.2. 7.2. ДифракцијаДифракција светлостисветлости нана оштројоштрој
ивициивици, , пукотинипукотини ии танкојтанкој жицижици ((помоћупомоћу
ласерскеласерске светлостисветлости).).
7.3. 7.3. ПоларизацијаПоларизација светлостисветлости ((помоћупомоћу
поларизационихполаризационих филтерафилтера); ); 
фотоеластичностфотоеластичност ((уу поларизованојполаризованој
светлостисветлости).).

4242

8. 8. ДисперзијаДисперзија ии апсорпцијаапсорпција светлостисветлости (4+1)(4+1)
8.1. 8.1. УзајамноУзајамно деловањеделовање ЕМЕМ--таласаталаса ии супстанцијалнихсупстанцијалних
срединасредина. . ПреламањеПреламање светлостисветлости -- индексиндекс преламањапреламања ((ПП). ). 
ТоталнаТотална унутрашњаунутрашња рефлексијарефлексија ((РР). ). ДисперзијаДисперзија
светлостисветлости ((аномалнааномална ии нормалнанормална). ). РазлагањеРазлагање белебеле
светлостисветлости нана спектарспектар ии слагањеслагање компонентикомпоненти. (. (РР). ). 
РасејањеРасејање ии апсорпцијаапсорпција светлостисветлости. . ФазнаФазна ии групнагрупна брзинабрзина
светлостисветлости. . МерењеМерење брзинебрзине светлостисветлости ((РР). ). ДоплеровДоплеров
ефекатефекат уу оптициоптици ((ПП). (4+1)). (4+1)
ДемонстрациониДемонстрациони огледиогледи::
8.1. 8.1. ДисперзијаДисперзија белебеле светлостисветлости ((помоћупомоћу стакленестаклене
призмепризме).).
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9. 9. ГеометријскаГеометријска оптикаоптика (5+3)(5+3)
9.1. 9.1. УсловиУслови применепримене моделамодела геометријскегеометријске
оптикеоптике ((РР). ). СфернаСферна огледалаогледала ((ПП). ). ГеометријскаГеометријска
конструкцијаконструкција ликоваликова кодкод огледалаогледала ((ПП). ). 
ПреламањеПреламање светлостисветлости крозкроз призмупризму ии
планпаралелнупланпаралелну плочуплочу ((РР). (2+1)). (2+1)
9.2. 9.2. ПреламањеПреламање светлостисветлости крозкроз танкатанка ии дебеладебела
сочивасочива ((ПП). ). КонструкцијаКонструкција ликоваликова кодкод сочивасочива
((ПП). ). НедостациНедостаци сочивасочива ((РР). (3+2)). (3+2)
ДемонстрациониДемонстрациони огледиогледи::
9.1. 9.1. ТоталнаТотална рефлексијарефлексија; ; ЗаконЗакон преламањапреламања
светлостисветлости. . ФормирањеФормирање ликалика кодкод огледалаогледала..
9.2. 9.2. ФормирањеФормирање ликалика кодкод сочивасочива

4444

10. 10. ФотометријаФотометрија (3+1)(3+1)
10.1. 10.1. ЕнергијаЕнергија светлостисветлости ((законзакон оо
одржањуодржању енергијеенергије) () (РР). ). 
ФотометријскиФотометријски односиодноси ии величиневеличине. . 
ФотометриФотометри. . ОбјективнеОбјективне
((енергетскеенергетске) ) величиневеличине ((ПП). ). 
ВизуелнеВизуелне фотометријскефотометријске величиневеличине
((ПП). (3+1)). (3+1)

4545

11. 11. ОптичкиОптички инструментиинструменти (5+3)(5+3)
11.1. 11.1. ОсновниОсновни појмовипојмови ((виднивидни угаоугао, , 
увећањеувећање, , објективобјектив; ; окуларокулар) () (РР). ). 
ОкоОко ((РР). ). ЛупаЛупа ((ПП). ). МикроскопМикроскоп ((ПП). ). 
ТелескопТелескоп ((ПП). ). ОО конструкцијиконструкцији
ликоваликова кодкод оптичкихоптичких инструменатаинструмената
((РР). ). ГраницаГраница применљивостиприменљивости
оптичкихоптичких инструменатаинструмената ((РР). ). 
СпектралниСпектрални апаратиапарати ((РР). (5+3)). (5+3)
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ЛабораторијскеЛабораторијске вежбевежбе (18)(18)
-- НапониНапони уу РЛЦРЛЦ -- колуколу ((осцилоскопомосцилоскопом).).
-- МерењеМерење брзинебрзине звуказвука уу ваздухуваздуху ((осцилоскопомосцилоскопом))
-- РезонанцијаРезонанција ваздушногваздушног стубастуба уу стакленојстакленој цевицеви
((одређивањеодређивање фреквенцијефреквенције).).
-- МерењеМерење таласнеталасне дужинедужине дифракциономдифракционом решеткомрешетком..
-- ОдређивањеОдређивање жижнежижне даљинедаљине сочивасочива нана оптичкојоптичкој клупиклупи..
-- ФотометријаФотометрија (I ~ 1/r(I ~ 1/r22).).
-- ОдређивањеОдређивање увећањаувећања микроскопамикроскопа..
-- ОбртањеОбртање равниравни поларизацијеполаризације ((полариметријаполариметрија).).

4747

4. 4. РазредРазред (4 (4 часачаса недељнонедељно, 160 , 160 
годишњегодишње))

ОбрадаОбрада новихнових садржајасадржаја 128128
УтврђивањеУтврђивање ии обнављањеобнављање, 32, 32

4848

1. 1. РелативистичкаРелативистичка физикафизика (6+2)(6+2)
1.1. 1.1. ОсновниОсновни постулатипостулати специјалнеспецијалне теоријетеорије релативностирелативности
((РР).).
РелативистичкиРелативистички карактеркарактер временавремена ((ПП). ). РелативистичкеРелативистичке
трансформацијетрансформације координатакоордината ((ПП). ). РелатавистичкиРелатавистички законзакон
санирањасанирања брзинабрзина ((РР). ). ВременскиВременски интервалинтервал измеђуизмеђу двадва
догађајадогађаја ((ПП))
ИстовременостИстовременост ии временскивременски интервалинтервал измеђуизмеђу узрокаузрока ии
последицапоследица ((РР). ). РелативистичкиРелативистички карактеркарактер дужинедужине ((ПП). ). 
ГраничниГранични карактеркарактер брзинебрзине светлостисветлости. (3+1).. (3+1).
1.2. 1.2. РелативистичкаРелативистичка масамаса ии импулсимпулс ((ПП). ). УкупнаУкупна ии
кинетичкакинетичка енергијаенергија ((ПП). ). ВезаВеза релативистичкерелативистичке енергијеенергије ии
импулсаимпулса ((ПП). ). УнутрашњаУнутрашња енергијаенергија ((РР). ). ЗаконЗакон одржањаодржања
масемасе ии енергијеенергије ((ПП). ). ПојамПојам оо општојопштој теоријитеорији
релативностирелативности ((ВезаВеза својставасвојстава просторапростора ии распоредараспореда
масамаса). (3+1)). (3+1)
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2. 2. ТоплотноТоплотно зрачењезрачење ии квантнаквантна
зрачењазрачења (6+3)(6+3)
2.1. 2.1. ТоплотноТоплотно зрачењезрачење ((РР). ). ЗакониЗакони
зрачењазрачења апсолутноапсолутно црногцрног телатела ((ПП). ). 
ПланковаПланкова теоријатеорија зрачењазрачења ((РР). (3+1)). (3+1)
2.2. 2.2. ФотоелектричниФотоелектрични ефекатефекат ((РР). ). ЗакониЗакони
спољашњегспољашњег фотоефектафотоефекта ((ПП). ). КвантнаКвантна
природаприрода светлостисветлости. . МасаМаса ии импулсимпулс
фотонафотона ((ПП). ). ПритисакПритисак светлостисветлости ((РР). ). 
КомптоновКомптонов ефекатефекат ((РР). ). КорпускуларноКорпускуларно--
таласниталасни дуализамдуализам светлостисветлости. (4+2). (4+2)

5050

ДемонстрациониДемонстрациони огледиогледи::
2.2. 2.2. ФотоефекатФотоефекат ((помоћупомоћу
фотоћелијефотоћелије).).

5151

3. 3. ТаласнаТаласна својствасвојства честицачестица ии појмапојма оо
квантнојквантној механицимеханици (6+3)(6+3)
3.1. 3.1. ЧестичноЧестично--таласниталасни дуализамдуализам -- својствосвојство
честицачестица. . ТаласнаТаласна својствасвојства електронаелектрона, , 
неутронанеутрона, , атомаатома ии молекуламолекула. . ДеДе БројлијеваБројлијева
релацијарелација ((РР). ). ФизичкиФизички смисаосмисао ДеДе БројлијевихБројлијевих
таласаталаса. . ЕлектронскиЕлектронски микроскопмикроскоп ((РР). (3+1)). (3+1)
3.2. 3.2. ТаласнаТаласна функцијафункција. . РелацијеРелације
неодређеностинеодређености ((ХајзенбергХајзенберг) () (РР). ). КретањеКретање
слободнихслободних честицачестица ((РР). ). ЧестицаЧестица уу
потенцијалнојпотенцијалној јамијами ((РР). ). ЛинеарниЛинеарни хармонијскихармонијски
осцилаторосцилатор ((РР). ). ПролазПролаз крозкроз потенцијалнупотенцијалну
баријерубаријеру ((РР). (3+2)). (3+2)
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4. 4. КвантнаКвантна теоријатеорија атомаатома (10+5)(10+5)
4.1. 4.1. РадерфордовРадерфордов моделмодел атомаатома. . ДискретниДискретни спектарспектар атомаатома
водоникаводоника. . БоровиБорови постулатипостулати ((ПП). ). КвантовањеКвантовање енергијеенергије
((ПП). ). ФранкФранк--ХерцовХерцов огледоглед ((РР). (3+2)). (3+2)
4.2. 4.2. КвантовањеКвантовање енергијеенергије електронаелектрона уу водониковомводониковом
атомуатому ((ПП). ). КвантовањеКвантовање моментамомента импулсаимпулса ((ПП). ). ФизичкиФизички
смисаосмисао ""боровскихборовских орбитаорбита". ". ПросторноПросторно квантовањеквантовање ((ПП). ). 
СпинСпин електронаелектрона ((ПП). ). ШтернШтерн--ГерлаховГерлахов огледоглед ((РР). (3+1)). (3+1)
4.3. 4.3. ПаулијевПаулијев принциппринцип ((ПП). ). СтруктураСтруктура периодногпериодног системасистема
елеменатаелемената ((РР). ). ЗакочноЗакочно ии карактеристичнокарактеристично рендгенскорендгенско
зрачењезрачење ((РР). (4+2)). (4+2)

5353

5. 5. МолекулскаМолекулска структураструктура ии
спектриспектри (3+1)(3+1)
5.1. 5.1. ОпштеОпште одликеодлике хемијскиххемијских везавеза
((ЈонскаЈонска ии ковалентнаковалентна везавеза) () (РР). ). 
МолекулскиМолекулски спектриспектри ((РР). (3+1)). (3+1)

5454

6. 6. ФизикаФизика чврстогчврстог стањастања (10+4)(10+4)
6.1. 6.1. ЗонскаЗонска теоријатеорија кристалакристала. . ЦепањеЦепање енергијскихенергијских нивоанивоа
унутрашњихунутрашњих ии валентнихвалентних електронаелектрона. . ЕнергијскеЕнергијске зонезоне уу
чврстомчврстом телутелу. . ЗонскиЗонски ии међузонскимеђузонски прелазипрелази електронаелектрона. . 
ЗонскаЗонска теоријатеорија металаметала ии диелектрикадиелектрика. (2+1). (2+1)
6.2. 6.2. ПроводљивостПроводљивост металаметала. . КвантовањеКвантовање енергијеенергије
електронаелектрона уу металуметалу. . ФермијевФермијев нивониво заза електронеелектроне уу
металуметалу. . РасподелаРасподела електронаелектрона попо енергијамаенергијама уу металуметалу. . 
КвантнаКвантна теоријатеорија проводљивостипроводљивости металаметала. . 
СуперпроводљивостСуперпроводљивост. (3+1). (3+1)
6.3. 6.3. СвојстваСвојства полупроводникаполупроводника. . СопственаСопствена проводљивостпроводљивост
полупроводникаполупроводника. . ПримеснаПримесна проводљивостпроводљивост
полупроводникаполупроводника. . ПолупроводнициПолупроводници рр ии n n -- типатипа. . 
КонтактнеКонтактне појавепојаве нана границиграници металаметала. . УсмеравањеУсмеравање нана
границиграници металметал--полупроводникполупроводник.. УсмеравањеУсмеравање нана границиграници
рр--n n спојаспоја. . ТранзисториТранзистори. . ФотоотпорнициФотоотпорници. . 
ПолупроводничкеПолупроводничке диодедиоде ((фотодиодефотодиоде). (5+2)). (5+2)
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ДемонстрациониДемонстрациони огледиогледи::
ДиодеДиоде. . ФотопроводнициФотопроводници..

5656

7. 7. ИндукованоИндуковано зрачењезрачење. . ЛасериЛасери
(5+3)(5+3)
7.1. 7.1. ЛуминисценцијаЛуминисценција. . ИндукованоИндуковано
зрачењезрачење. . СпонтанаСпонтана ии стимулисанастимулисана
емисијаемисија зрачењазрачења ((РР). ). НегативнаНегативна
апсорпцијаапсорпција ((РР). ). ВрстеВрсте ласераласера ((РР). ). 
ПрименаПримена ласераласера. (5+3). (5+3)

5757

8. 8. ФизикаФизика атомскогатомског језграјезгра (16+7)(16+7)
8.1. 8.1. МасаМаса ии наелектрисањенаелектрисање језграјезгра ((РР). ). СпинСпин ии магнетнимагнетни
моментимоменти језграјезгра ((РР). ). СтруктураСтруктура језграјезгра. . ЕнергијаЕнергија везевезе ((ПП). ). 
ДефектДефект масемасе ((ПП). ). НуклеарнеНуклеарне силесиле ((РР). ). ДимензијеДимензије језграјезгра ((РР). ). 
МоделиМодели језграјезгра. (4+1). (4+1)
8.2. 8.2. ПрироднаПриродна радиоактивнострадиоактивност. . ЗаконЗакон радиоактивноградиоактивног распадараспада
((ПП). ). АктивностАктивност ((ПП). ). МерењеМерење активностиактивности ((РР). ). СтатистичкиСтатистички
карактеркарактер распадараспада ((РР). ). ЕксперименталнеЕксперименталне методеметоде проучавањапроучавања
радиоактивнихрадиоактивних појавапојава ((РР). ). ТеоријаТеорија αα -- распадараспада.. ГамаГама--
зрачењезрачење.. МесбауеровМесбауеров ефектефект. . ββ -- распадраспад. (6+3). (6+3)
8.3. 8.3. ОткрићеОткриће протонапротона ии неутронанеутрона. . ВештачкаВештачка радиоактивнострадиоактивност
((РР). ). АнихилацијаАнихилација ии креацијакреација електронскоелектронско--позитронскихпозитронских паровапарова
((ПП). ). ОпштаОпшта својствасвојства нуклеарнихнуклеарних реакцијареакција ((РР). ). ИнтеракцијеИнтеракције
неутронанеутрона саса језгромјезгром ((ПП). ). ТрансуранскиТрансурански елементиелементи. . ФисијаФисија ((РР). ). 
ЕнергијаЕнергија активацијеактивације ((ПП). ). ЛанчанаЛанчана реакцијареакција ((РР). ). НуклеарниНуклеарни
реакториреактори ((РР). ). ТермонуклеарнеТермонуклеарне реакцијереакције ((ПП). ). КонфинирањеКонфинирање
плазмеплазме ((РР). ). НуклеарнеНуклеарне ии термонуклеарнетермонуклеарне бомбебомбе. . ЗаштитаЗаштита одод
нуклеарногнуклеарног зрачењазрачења. (6+3). (6+3)
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9. 9. ФизикаФизика елементарнихелементарних
честицачестица (5+2)(5+2)
9.1. 9.1. КосмичкоКосмичко зрачењезрачење. . МиониМиони. . 
ТауТау--лептонлептон. . ПиониПиони. . КаониКаони. . 
ХиперониХиперони. . КласификацијаКласификација
елементарнихелементарних честицачестица. . 
АнтичестицеАнтичестице. . ХипотезаХипотеза кварковакваркова. . 
ПартониПартони. . СтруктураСтруктура нуклеонануклеона. . 
(5+2)(5+2)

5959

10. 10. ЗакључноЗакључно разматрањеразматрање (2)(2)
10.1. 10.1. ВрстеВрсте интеракцијеинтеракције честицачестица уу
природиприроди. . ЗакониЗакони природеприроде. (2). (2)

6060

ЛабораторијскеЛабораторијске вежбевежбе (17)(17)
-- УгаонаУгаона дивергенцијадивергенција ласерскогласерског снопаснопа..
-- КалибрацијаКалибрација спектроскопаспектроскопа ии
идентификацијаидентификација водониковогводониковог спектраспектра..
-- КарактеристикеКарактеристике диодедиоде ии транзисторатранзистора..
-- МерењеМерење активностиактивности КСКСl.l.
-- ДетекцијаДетекција радиоактивноградиоактивног зрачењазрачења..
-- ФотометријаФотометрија (I ~ 1/r2).(I ~ 1/r2).
-- ОдређивањеОдређивање ПланковеПланкове константеконстанте..
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6161

АСТРОНОМИЈААСТРОНОМИЈА
(32 (32 часачаса годишњегодишње))

ЧасовиЧасови заза остваривањеостваривање садржајасадржаја
астрономијеастрономије обухваћениобухваћени сусу
укупнимукупним бројембројем часовачасова заза
остваривањеостваривање програмапрограма физикефизике..

6262

ЦиљЦиљ ии задацизадаци
ЦиљЦиљ наставенаставе астрономијеастрономије јеје дада ученициученици упознајуупознају небесканебеска телатела ии појавепојаве уу
васионивасиони..
ЗадациЗадаци наставенаставе астрономијеастрономије сусу дада ученициученици::
-- стичустичу знањазнања оо космосукосмосу ии основнимосновним законимазаконима макросветамакросвета;;
-- схватесхвате универзалностуниверзалност законазакона природеприроде;;
-- стичустичу савременасавремена знањазнања оо васионивасиони ии методамаметодама којекоје сусу омогућилеомогућиле стицањестицање тогтог
знањазнања;;
-- развијуразвију радозналострадозналост ии интересовањеинтересовање заза светсвет којикоји ихих окружујеокружује;;
-- развијуразвију критичкикритички духдух ии смисаосмисао заза егзактноегзактно мишљењемишљење;;
-- навикавајунавикавају сесе дада примењујупримењују знањезнање стеченостечено уу другимдругим наукаманаукама ((физицифизици, , 
математициматематици ии дрдр.);.);
-- навикавајунавикавају сесе дада самосталносамостално закључујузакључују нана основуоснову стеченогстеченог знањазнања ии оспособеоспособе сесе
заза апстрактноапстрактно мишљењемишљење развијањемразвијањем смисласмисла заза основнеосновне природнеприродне наукенауке;;
-- развијуразвију смисаосмисао заза оријентацијуоријентацију уу просторупростору ии временувремену;;
-- упознајуупознају сесе саса изворимаизворима енергијеенергије ии могућностимамогућностима њиховогњиховог коришћењакоришћења;;
-- оспособеоспособе сесе заза квалитативноквалитативно ии квантитативноквантитативно решавањерешавање астрономскихастрономских
проблемапроблема ии задатаказадатака..

6363

САДРЖАЈИСАДРЖАЈИ ПРОГРАМАПРОГРАМА
УводУвод (1)(1)
ПредметПредмет проучавањапроучавања ии
специфичностиспецифичности астрономијеастрономије. . 
ИнтердисциплинарностИнтердисциплинарност. . КратакКратак
прегледпреглед историјскогисторијског развојаразвоја. . 
МогућностМогућност изучавањаизучавања саса ЗемљеЗемље. . 
УлогаУлога космичкихкосмичких летовалетова уу
данашњојданашњој астрономијиастрономији..
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6464

НебоНебо, , просторпростор ии времевреме (3+1)(3+1)
ОријентацијаОријентација нана небунебу. . СазвежђеСазвежђе. . 
НебескаНебеска сферасфера, , њеноњено привиднопривидно обртањеобртање
ии ЗемљинаЗемљина ротацијаротација. . ХоризонтскиХоризонтски ии
екваторскиекваторски координатникоординатни системсистем. . 
ПривидноПривидно СунчевоСунчево годишњегодишње кретањекретање ии
његовењегове последицепоследице ((еклиптикаеклиптика, , зодијакзодијак). ). 
ДоказиДокази ЗемљинеЗемљине ротацијеротације ии револуцијереволуције. . 
ВремеВреме ((јединицајединица, , звезданозвездано, , средњесредње, , 
грађанскограђанско, , светскосветско, , указноуказно). ). КалендариКалендари..

6565

ГравитационаГравитациона дејствадејства (2+1)(2+1)
ПривиднаПривидна планетскапланетска кретањакретања
ХелиоцентричкиХелиоцентрички системсистем. . КеплеровиКеплерови
законизакони. . ЊутновЊутнов законзакон гравитацијегравитације. . 
ПлимскоПлимско дејстводејство..
ДаљинеДаљине ии величиневеличине небескихнебеских телатела (1+1)(1+1)
ПаралаксаПаралакса. . АстрономскеАстрономске јединицејединице заза
даљинудаљину. . ОсновнеОсновне методеметоде одређивањаодређивања
величиневеличине небескихнебеских телатела..

6666

ЗрачењеЗрачење небескихнебеских телатела (2+1)(2+1)
СпектарСпектар зрачењазрачења небескихнебеских телатела. . УтицајУтицај
хемијскогхемијског саставасастава ии физичкихфизичких условауслова нана
изгледизглед спектраспектра. . ТоплотниТоплотни ии нетоплотнинетоплотни
механизмимеханизми зрачењазрачења. . ИзрачунавањеИзрачунавање
радијалнихрадијалних брзинабрзина небескихнебеских телатела. . 
АстрономскеАстрономске фотометријскефотометријске јединицејединице
((привиднепривидне ии апсолутнеапсолутне звезданезвездане
величиневеличине) ) ии њиховањихова везавеза саса физичкимфизичким
јединицимајединицима. . УтицајУтицај ЗемљинеЗемљине атмосфереатмосфере
нана примањепримање зрачењазрачења небескихнебеских телатела
((апсорпцијаапсорпција, , дисперзијадисперзија ии рефракцијарефракција).).
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АстрономскиАстрономски инструментиинструменти
(3+1)(3+1)
РефракториРефрактори. . РефлекториРефлектори. . 
ПријемницаПријемница зрачењазрачења. . ОсновнеОсновне
карактеристикекарактеристике телескопателескопа
((раздвојнараздвојна моћмоћ, , сабирнасабирна моћмоћ, , 
увећањеувећање ии постављањепостављање телескопателескопа). ). 
ИнтерферометриИнтерферометри. . РадиоРадио--телескопителескопи. . 
ПрименаПримена ласераласера уу астрономијиастрономији..

6868

ЗвездеЗвезде (3+2)(3+2)
ФизичкеФизичке карактеристикекарактеристике ии типовитипови
звездазвезда. . НН--R R дијаграмдијаграм. . КретањеКретање звездазвезда. . 
ДвојнеДвојне ии вишеструкевишеструке звездезвезде. . 
ОдређивањеОдређивање звезданихзвезданих масамаса, , пречникапречника
ии температуратемпература. . ЗвезданаЗвездана јатајата. . 
ПроменљивеПроменљиве звездезвезде. . МеђузвезданаМеђузвездана
материјаматерија. . ИзвориИзвори звезданезвездане енергијеенергије. . 
ЕволуцијаЕволуција звездазвезда..

6969

ГалаксијеГалаксије (3+1)(3+1)
МлечниМлечни путпут. . СтруктураСтруктура ии ротацијаротација
галаксијегалаксије. . ВрстеВрсте галаксијагалаксија. . ХабловХаблов
законзакон. . КвазариКвазари. . РеликтноРеликтно зрачењезрачење. . 
КосмолошкеКосмолошке хипотезехипотезе..
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СунцеСунце (2+1)(2+1)
КарактеристикеКарактеристике мирногмирног СунцаСунца. . СунчеваСунчева
активностактивност ((пегепеге, , протуберанцепротуберанце, , 
ерупцијеерупције). ). ГеофизичкеГеофизичке последицепоследице..
СунчевСунчев системсистем (2+1)(2+1)
ОсновнеОсновне карактеристикекарактеристике СунчевогСунчевог
системасистема. . ПланетеПланете ЗемљиногЗемљиног типатипа. . 
ПланетоидиПланетоиди. . СателитиСателити. . КометеКомете, , метеориметеори
ии метеоритиметеорити. . ЕволуцијаЕволуција СунчевогСунчевог
системасистема..


