3eMJBUIITE

VYBoxa

ﬂMCKyTOBaJ’IM CMO Kako atmocdepa MHTeparyje ca CyH4YeBMM
3pavyerem

MHTepakuuja ca NoBpLUMHOM je HanomeHyTa kpo3 anbepo,
vcnapaBahe BoAe, 3payetbe 3eMrbe.
MoBpLwrHa 3emrbe HUWje pasmaTpaHa noce6Ho
OHa je KOMMNJIeKCHa jep je YnHe
oKkeaHu,
nycTuwe,
rpagosu,
wyme, TyHape/caBaHe, nefeHe kane, ...
CBaku TWN NOBpLUMHE UMa CBOj anbeao, CTeNeH ucnapasama
BOfe, CTeneH pa3MeHe racoBa ca aTMocdepom, ...
NpBO NUTake je Be3aHo 3a Knacudukauujy semrouita

OcobuHe 3emsbuwTa

OcobvHe genvmMo Ha
bursnuke
= MeXaHWUuKM CacTaB (NPOLIEHTYanHU caapxkaj YecTula pasnuunuTe BenninHe
(npax, necak, WbyHakK, Myrb, rlvHa))
CTpyKTYpa
Nopo3HOCT
BO/HM, Ba3AYLLIHN 1 TONMOTHIA PEXUM
6oja, ...
xemujcke
= Hanase Ce CKOPO CBM eNeMeHTM NepUoSHOr cucTema
6uonowke
= Yy 3eMrbuuty I:lOMIAHIApajy BUrbHU opraHu3mu anv nma BOTUHCKUX
Makpochnopa 1 MakpochayHa — KOPEHOBY CUCTEMM 1 KUBOTUH:E KOje AoNPUHOCE
oApkaBare MpBUYAcTe CTPYKTYpe 3eMrbe. NpoBeTpaBakby U ApeHaxu (rnoaapu,
6yGojeawn, nHcekTw, runcTe, -..)
MuKpochriopa u MukpodayHa — 6akTepuije, rreuse, anre




TunoBu 3eMJpHIIITA

3eMmsbuLLTe ce cacToju of MaTepuje y Tpu arperatHa cratba-
dase:

yBpcTe

Te4yHe un

racosute

UspcTa ha3a semrbuLLTa je cacTaBrbeHa of
rIMHE NN HernMHOBUTUX MuHepana (og O,, Si, Hy, Al, Ca, Na, K, Mg, C),
conu u
opraHcke Matepuje (Xymyc) — ocTauy Gurbaka v XMBOTUH:A Y PasHUM
¢hasama pacnaaarsa/pasnararba
= XYMYC CIyXM Kao XpaHa 3a X1BE OpraHuame
= Yy 3emrbuwTy *1Bn GpojHa nonynauwja xneoTuHa (LpBK, Mpaeu, napse, ...)
1 6urbaka (saprophyte: 6akrepuje, rruse)
= OHe yCUTHABajy XyMYC y PacTBOPIbUBE CYNCTaHLe Tako Aa Moxe Aa Gyae
ancop6oBaH of cTpaHe kopeHa Behux Gurbaka

THUnoBHU 3eMJBHUIIIT

3emrbuwTe ce MpeyHmnk
KaTeropuayje npema Tome

Konwuko y cebu cagpxu:
Basayx, Boay, YBpcTe
Aaenose U Xymyc

Heka npBa nogena 6yne

npema BENUYMHN 4BPCTUX

YecTuua Koje YnHe

3eMrbuwTe

Y tabenu je pat nperneg
TUMNYYHUX BENUYUHA
YBPCTUX YecTuua

Benvku geo semreuwiTa ce cactoju og
BOAE W Basgyxa

namehy 30 n 70% 3anpemuHe 3emsbuLLTa
Cy Nope Koje OHW nonyhaBajy




CrpyKTypa 3eMJbHILTA

Mecak, Myrb 1 rnuHa cy nomeluany a namelly “spHaua” semroe
ce Hanase nope. Y w1Mma je Basayx unu soaa

Makponope (Benuvke nope)
u3mehy ckynuHa Yyectuua Koje
cy ucnykweHe Basgyxom (>0.007
uM) (rpaBuTaumja “msBnaum”
Bopy)

Me3onope (cpeate nope)
ucnyweHe BOAOM Yy BlnaxHOM
3eMIbULUTY U Ba3lyXOM y CyBOM
(0.002 - 0.007 um).

Mukponope (Bpno mane nope)
usmehy 4yectuua Koje YnHe
CKynuHe cy ncnysteHe soaom
(<0.002 um) Yak 1 y HajcyBrLeM
3eMILUWITY.

CacrtaB 3emrbuilTa
4yBpcTe maTepuje, 3anpemvHe V n mace mg

BOAa Yy TE4HOM CTaky, 3anpemMmHe th/I Mace m;

BasfyX y racoBUTOM CTakby, 3anpemute V,u
3aHemaprbMBe mace

YKynHa 3anpemMuHa 3emMrbuLUITa je

Vi=VstVirVg .
YKynHa maca 3emrbuwiTa je

m,=mg+m,
KoedunumjeHT noposHocTu € ce AedrHuMLLIE Kao OJHOC
3anpemMuHe BoAe 1 Basgyxa (3anpemuHa nopa) u ykynHe
3anpemMuHe 3emMrbuLITa

e=(VtVoV,
OpHoc 3anpemyHa NpasHuHa (nopa) u sanpemuHe
YBpCTOr Aena 3emrbuluTa (e) je

e=(V+Vg)IV,




yCTUHa YBPCTUX YeCTULa pg=my/V

cpeatba ryctuta (cysor) Tna pg,=my/V, (1,1-1,6 g/cm?3)

[eO0 Tna 3ay3eToM YBPCTUM YecTuuama je

VIV =V m/(V mg)=(my/V, )/(m/V)

Vs/Vy=psilps

BehuHa MuHepana je HanpasrbeHa of YBPCTUX YecTula
CIIMYHUX TYCTUHA —TYCTMHA UM je oko 2,6 g/cm? = 2600 kg/m?3.
Ha ocHoBy Tora je koeduLUmjeHT NOPO3HOCTH (€ - OQHOC
3anpemuHe BOAEe U Basdyxa U yKynHe 3anpemuHe)

VIV =V PV VN =V V-V =1-py o,
&= 'psr/ps= L 'psrj2600

Cnoj Tna Cpepma ryctuHa KoedumumjeHTt
(kg/m3) NOpPO3HOCTKN

Mewyana nnosaya — 1650
[10H:K Croj
MewyaHa nnosava — 1500
Cnoj 3a opate
MnoaHa nnosava —
[OH:M CNoj

MoBpLuMHCKKM croj kaga
ce nsope

Tro n KonnynHa Boge y emy

“MaceHa” konuunHa

Boge y Tny (yaeo) Gn =
“BonymeTpujcka

KOnM4YuHa Boae y Tny
(3anpemuHckn yaeo)

Kapa pohe oo

3acuhersa oHa je

£=0,

mv




XOpHU30HTATIHU
MIPOTOK BOJIE —

JapcujeB 3akoH
¢bunrpupama

3aKoH KOjH OIHcyje
NPOTOK BOJIE KPO3
MIOPO3HY CPEAUHY

IIpernocTaBKa: LEB XOMOTCHO HCIYHEHA 3EMIBHILITEM,
MOBPIIMHE MONPEYHOT peceka S (m?) u ayxuHe,

AX = X,-X, (m), ca BepTHKaJIHKM LI€BUMA ITyHHM BOJie Ha 00a
kpaja. Ha jeanoM je Bucuna h, (m) a Ha apyroj h, (m) usnan oce
nesu. CMarpa ce ja mpy 0BOME BOjia y TIOTIYHOCTH 3aculiyje
3eMJBHUIITE OJHOCHO /I HCIYH-aBa CBE HErOBE MOpe.

IToxn nejcTBOM rpaBuTanuje, Boaa he crpyjatu ca jeBe CTpaHe,
rae ce Hanmasu Ha Behoj Bucunm, Ha mecHy. 1856. (Dijon, France,
Henry Darcy) apcu je 3aKkiby4dHo Jia je 3alipeMHHCKH TPOTOK Q
(m?3/s), y 0BaKBOj CHTyalllju NPONOPIUOHATIAH

*TIOBPILMHM 1IEBU S (m?),

*pasInLM y BUCHHAMa BOICHUX cTy6oBa Ah (m),

*00pHYTO IPONOPLHOHANAH TyKUHH IIeBU AX (m).

* Ah/ Ax - XMAPAYJIMYKH TPaJHjeHT

KoedumujeHT nponoprnoHaaHOCTH je XUIpayinika
nposozHoct, K(m/s):

Tn0 ¥ XUAPOJIOLIKU LIUKITYC

Mpona3sak Boge Kpo3 TNo je BaxaH CermeHT
XVAPOOLLKOr LyKiyca
BuThHo je:

Konvko Boae nma y tny

Kako ce kpehe kpo3 nera
OproBsop Ha nNpBo nNuTake 6u Mmorao fa byae Aa je
NOPO3HOCT Mepa Konu4mHe Boae y Tny
MaxrbmBuWja aHann3a nokasyje Aa Boge MMa ganeko
Matbe.

3aLTo?




Tno ¥ XUAPOJIOUIKU IUKITYC

Boga y Benukum nopama v nykoTuHama
(npeyHuka Beher og 60 MmmkpomeTapa) He
MOXe [ja ce 3agpXu y Tny

Objawm-etre je y XareH-lNoasejeBom
3aKOHY Koju AerHuMLIe NPOTOK KPO3 LeB

OTtnop cTpyjamy haynaa

dnynam cTpyje og mMecTa ca
BeNUM MPUTMCKOM Ka OHUMA
rge je nputTMcak Makbum
R — oTnopHoCT cTpyjamy
dnynga

Beha je kog Ayxux LeBun

Beha je ako je Beha
BUCKO3HOCT

TypbyneHuuje je noBehasajy
nosehare nonpeyHor npeceka
je cmamyje

Otmiop cTpyjamy daynma

neviskozan fluid viskozan fluid

Slika 6.39: Strujanje neviskoznog fuida (R =0) i viskoznog (R #0).




[ToasejeB 3akoH

OTI'IOpHOCT NaMUHapHOM NpoTuuaky
HEeCTULIbUBOT rynaa, Kpo3 XOpU3oHTanHy
LeB onpeheHe AYXUHe n nonpe4yHor
npeceka
npumepu
BUCKO3HOCT yrba y MOTOpUMa onaja ca
nopacTtom TemnepaType — aa 6u 6uo nctn
NpoTOK kaja je xnapgaH mopa aa o6e3beam sehn
npuTMUCaK Hero Kaga je nocTurao pagHy CMatberbe NpesHika o
TemnepaTtypy 5% - Ha 0,95 BenuumHe
KPBOTOK — MPOTOK KPBU C€ perynumiie npoMeHom CMatbyje NpoToK Ha
BeSIMYMHa KPBHUX CyA0Ba ¥ MPOMEHOM MpuUTUCKa (0,95)*=0,81- ogHocHo
= NP HANOPHOM pajy KPBHU CYA0BM CE UAYXKY]Y — 3a 19%!
[£oBoau Ao nosehatrba NpuTHcka — nosehasa ce
[IOTOK KpBY
= CMatbetbe npeceka Cyaa CMakbyje NPoTok

MpoTok BoAe KPO3 LieB 3aBMCH Of] HeHOT NOMyNpeYHIKa,
BMCKO3HOCTW BOAE W rpajnjeHTa NpuTucKa koju nymna soay Aa
nae Kpos Les

Q-npoTok Boge (y m¥/s)

Monynpeynuk uesm r

BuckosHocT 0 y jeanHnuama Pa s

'papvjeHT npuTucka AP/Ax

Younmo jaky 3aBMCHOCT NpOTOKa oA
nonynpeyHuKa Lesm (YeTBpTU CTEeNeH)

Bp3nHy npoTuuama je nak TeLwKo NPoLeHNTH
jep nope kpo3 koje nponasu Boga HUCYy npase
TunuyHe BpeaHoCTH Gp3nHa Bode Kpo3 nope
3pHacTor necka (npevHuk nopa oko 1000 um) cy
oko 108 nyta Behe o Gp3uHe Bofe kpo3 nope
rnvHe (npeyvHunk nopa oko 0,1 um)




MocToju roptba rpaHnLia KONMYMHE Bofe Koja MoXe Ja ce
3a4pXu y Ty y AyXeM nepuoay — KanauuTMBHOCT Tna/nosba.
To je Bopa koja ce Hanasu y OBOSLHO ManuM nopama Tako
[a Tpere N NOBPLUMHCKX HamoH MOry Aa ce oaynpy
rpaBUTaLIMOHOM AienoBatby (Koje MHaye usasmBa NpoTok
Boae)

MocToju 1 foka rpaHuLa KONMYnHE BOAE KOjy KOPeHU
burbaka Mory aa ekctpaxyjy us tna

MpeocTtana Boga ce Hanasu y nopama Koje cy TOnm1Kko marne
[la KOpeH He MOXe [Ja je u3ByYe

Y TakBuMM cutyaumjama burbke BeHy.

HOBpIHI/IHCKI/I HaIlOH U TJIO

OppefjeHa konuumHa BoAe je yBeK YBPCTO Be3aHa 3a Tro
ycnes eekta NoBpLUMHCKOT HanoHa

Ha monekyne 6113y noBpLIMHE TEYHOCTY AeNyje Cuna ycMepeHa Ka HeHoj
YHYTPALUHOCTW — TO j€ Cina MOBPLUNHCKOT HanoHa

Moacetnmo ce NpBo oBe PU3NYKE BENUYNHE

Koxesuja u agxe3uja y Te4HOCTUMA —
MOBPIIMHCKH HAIIOH

npusnayHe
mefymonekynapHe cune
n3meRy monekyna ucre
BPCTE — KOXE3MOHEe
omoryhyjy Hekum
MHCEKTUMa fa XoAajy no
NOBPLUMHN BOAE
OAroBOpHe 3a 06K kanu
npuenayHe
MehymonekynapHe cune
nsmehy mMonekyna
pasnunyute BpcTe —
aaxesnoHe
ApXe Kanu Boae Ha
NPO30PCKOM CTaKy, Ha
nuwhy 6urbaka,

uauka 2008




uauka 2008

Koxe3uja u anxe3uja y TedHOCTUMA —
MOBPIIMHCKH HANIOH

KOXe3noHe cune — cnoboaHa noBpLUMHA TEYHOCTU ce
noHalua Kao 3aTerHyta ryma
KOHTpaxyje ce A0 Hajmakse Moryhe nosplimnHe -
dopmupa cepHy kan ako je moryhe
edekar —

OKPYXXEHW jeiHaKuM
6pojem cycepa — cuna je jegHaka Hynm
aKo je kan HecdepHa — pesynTyjyha cuna
npvMopaBa Monekyse fa 3ay3My nonoxaje Tako aa
je cnoboaHa nospLUMHaA MUHUManHa - cepa.

2| |xr
x X

rezultujuca rezultujuca
sila F=0 sila F=0

%\B

A
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rezultanta sila
povriinskog napona A

HOBpIHI/IHCKH HarltoH

Oa nojasa je nocneauua
MefymoriekynapHux cuna

17. Hosembap 2008

* MIHTEH3MBHE Ha BPNo kpaTkuM pactojarima (R=3r,
cchepa MonekynapHor aejctea)
« 6p3o onapajy ca pacTojarem

Heka je d ny6uHa conyuna (pactojate of cnoboaHe
MOBpLUMHE)

3ad > R Monekyn je noTnyHo OKpyxeH
cyce/inma ca Kojuma uHTeparyje na je F .= 0
3ad < R monekyn Huje y NOTRYHOCTY OKpYXeH
cyceuma, na onaa Huje F .= 0

usuka 2008

IToBpHIMHCKM HAIIOH-HACTABAK

TeyHOCTM Texe f1a CMakbe cnoboaHy
NOBPLKWHY. Kanu YKOIMKO Ce came
chopmmpajy (6e3 poaaTHUX yTuuaja — cem
rpasuTauuje) 3aysumajy obnuk ccpepe (To je
3a f1aTy Macy Teno HajMakbe NoBPLUKHE).

uauka 2008




[ToBpIIMHCKY HATIOH - MEPEHE

* KOB(MLMEHT NOBPLLMHCKOT HamoHa

OnHa uma 2
ctpaHel!l!

7. Hosembap 2008
uauka 2008

Teénost Koef. povr. napona 5y (N/m)
Voda (na 0°C) 0,0756
Voda (na 20°C) 0,0728
Voda (na 100°C) 00,0589
Sapunica 0,0370
Etil alkohol 0,0223
Glicerin 0,0631
Ziva 0,465
Maslinovo ulje 0,032
Krv (na 37°C) 0,058
Krvna plazma (na 37°C) 0,073
Zlato (na 1070°C) 1,000
Kiseonik (na —193°C) 0,0157
Helijum (na —269°C) 0,00012

17. Hosembap 2008

MoBpLUMHCKN HAaNOH CTBapa NpuTUCaK yHyTap
MexypoBa.

ycnen Texre Aa crnobofHa nosplumHa Gyae
LITO Makea, cabuja rac yHyTap mexypa u
nosehasa My npuTucak

Aeunju 6anoH: kaga ra HagyBamo U NycTumo,
ucnywTa Basgyx v kpehe ce ybpsaHo, Hajeehe
ybp3sare fox1BarbaBa kafja ce cakynu Ha
HajMaky Moryhy BenuunHy => nputucak je
HajBehu kaga je NnoBpLUMHA HajMaa
KanubpucaHu nputucak yHyTap Mexypa je

uauka 2008




Mocneguua: kag ce cygape
Mexypu, Ba3gyx u3 mawer yhe
y Behu u dpopmumpa ce joLu
Behu







Anxes3uja. Kanunaphe nojase
3awTto BOJa Nako Knn3n H13 onpaHa 1 BOCKMpaHa Kona a H13
onpaHa n HeBOCKMpaHa Te)Ke?
Ogprosop:

agxe3noHe cune MameF]y BOCKa n Boae Cy MaH-€ Hero
n3meny Boge u 6oje
TO AOBOAM A0 PasnMuUTUX BPEAHOCTY yrnosa KBalLeHa

voda/staklo

- F,>F,

a

\‘44_’_\1 Fi;

staklo/Ziva

F,<F,

VYrao kBaliewa 3a HEKe CYIICTAHIIC

Supstance

Ugao kvasenja @

Ziva-staklo
Voda-staklo

Voda-parafin
Voda-srebro

Organske teénosti-staklo
Etila alkohol-staklo
Kerozin-staklo

1407
o°
1079
90°
Oﬂ
o©
26°

uauka 2008




Kanunapue
1ojaBse

Kanunape — y3aHe Liesu
(npeyHnk marn oa 1
MUNMMETpa) OTBOPEHe Ha oba
Kpaja

nojase — ycnep pasnuka
KOXE3MOHUX a[Xe3MOHNX

cuna

HUBO crio6oaHe NoBpLUMHE
y Kanunapu ce He noHaia
Kao Kop crojeHor cyaa —
noavke ce unu cnywta

aKo TeyHocT “kBacu” cya —

noawxe ce

ako “He kBacu” cnyluTa ce
3aKpuBIrbeHa CJ'IOﬁO,ClHa
MOBPLUMHA - MEHUCKYC

17. Hosem6ap 2008
uauka 2008

A
IF,
RIS
‘,—« FJ"
* BMCMHA Ha KOjy CE MOAWKe
(cnywra) TeuHocT je onpefieHa 0~0"
jeaHakoLwhy TexwHe cTyba n L_,
cune MOBPLUMHCKOT HarMoHa. _T_
YKynHa cuna noBpLUMHCKOT
HanoHa koja aenyje Ha h
cnoBoaHy MOBPLUKHY Y Kanunapi l
Voda
o
A J
Slika 6.27: Kapilara od stakla u vodi

Amnanu3za u3pasa 3a BUCHHY CTy0a y
Karuiapu

Slika 6.28: Cevi raznih popreénih preseka.




MpeTnocTaBuMo Aa Xenmmo aa ynymnamo y
nopy Bofy Aenyjyhv nputickom P Ha by
Cuna je jeiHaka NpoM3BoLY NpUTMCKa W
NOBPLLMHE MOMPEYHOr Npeceka Liesi

Voda
' 2
F=PS, S=nr
3
ToM NpUTUCKy Ce CynpoTCTaBrba cuna &2
MOBPLUMHCKOT HanoHa
Slika 6.27: Kapilara od stakla o vodi

HakoH yera ce gobwuja 3a nputucak

Kojum TpeGa ga ce genyje

Ykonuko Hema crnorballker
npuTUcKa, 0Baj 13pas
penpeseHTyje TeHaeHUWjy
BOAe Aa ce kpehe ayx nopa
ca BrnaxHujer gena ka
CyBIbEM — KanunapHa cykumja
Op noceGHe BaXkHOCTU je
cuTyauuja Kafa ce BoAeHU
cTy6 ycnea noBpLUMHCKOT
HamnoHa ApXu Ha HEKOM HUBOY
HacynpoT JenoBakby cune
Texe

BucuHa Ha K0joj ce Boja Haia3u
3aBHCH O] BEJIMYHMHE TI0pa y Ty

wrbyHak CUTaH necak




Huso
MOX3eMHHUX
BOJA

HuBo nogsemMHux
BOJa: NOBpLL Koja
oa3saja HesanheHy
obnact og obnactn
3acuheHe BoaoM
Mepwu ce
oapefhunsamem
HMBOa BoAe Y
6yHapuma

iesacilicsa
Y

OcMo03a 1 OCMOTCKHM IPUTHCAK

Tpancnopt monekyna. Judysuja,
0CMO03a M JIPYTH MPOIECH

ATOMW 1 MOneEKynu cy y ctaniHom
KpeTakhy Ha CBakoj TemnepaTtypu n3Hag
anconyTtHe Hyne. To KpeTame je
XaOTWUYHO 1 MOCTOjY YaK U Kag Hema
MaKpOCKOINCKOr CTpyjana.

Oudpysmja je npeHoc cyncTaHue ycnea
XaO0TUYHOI MOMEKynapHOr KpeTaka.
®nynaun, Mory Ha oBaj Ha4MH Aa nponase
KpO3 MaTtepujy Koja je y UBPCTOM

dalfperd ”. ANMIbE e M




Tpancnopt monekyna. Judysuj
0CMO03a M JIPYTH MPOIECH

[ndyauja je cnop npouec jep
ce cTarHo fellasajy cyaapu.
Cpepntoe pacTojame koje
Monekyn moxe aa npefe je
NponopLVHanHo KBagpaTHOM
KOpEeHy BpeMeHa.

X« =~ 2Dt

D je andysnoHa KoHCTaHTa 3a —
NpeHoC AaTux Monekyna kpo3 i
Aaty cpeanHy Shika 6.44: Haotino kretanje molekala Ruida

Molekul Sredina D (m* /s)
Vodonik (Hy) Vawduh 6,4 % 10 *
Kiseonik ((2;) Vazduh 1,8 x 107°
Kisconik {(}) Voda 1,0x10°
Glukeza (Cyf120(l)  Voda 6,7x 10 10
Hemoglobin Voda 6,9 1074
DINK Voda Ld= 1™

Tabela 6.5: Kocficijent difuzije na t = 20°C i na pritisku od 1 atmosfere.

D 3aBwucu og mace monekyna
onapga ca nosehareM mace — jep je 6p3nHa XaoTU4HOT kKpeTatba
0BPHYTO NPONOPLMOHAHa Macit MOMeKyna — MacuBHUj MoneKynn
criopuje AndyHayjy

3aBUCK Of CpeavHe — Y BOAU Ce CyAapu AeluaBajy yellhe Wwro

ycrnopasa andysujy

3aBuUCU of Temnepartype
pacTe jep ca nopacTom TemenpaTtype pacTy v cpeatbe 6panHe
KpeTara Monekyna

oblast 1 oblast 2

bp3una u cmep
nudysuje

Kan 6oje y yawly uncte Boge — cnoboaHa andysuja (Hema
6apujepe koja bu Guna npenpeka).

Cwmep audysuije — oa mecTa Behe KOHLEHTpaLmje ka MecTy Mame
KOHUEeHTpauuje

BpavHa andyHaoBarba je nponopuvoHania pasnuum
KOHUeHTpauuja. Takohe 3aBucy 1 of ocobuHa cpeauHe, Tj. o4
AndysnoHe koHcTaTtHTe D.




OcMmo3a u nujanuza-audysuja Kpo3
MeMOpaHe

HNp. XxnagaH obnor Ha OTEeKIOM YnaHKy. Boga
andyHAayje Kpo3 KOXY. pa3He cyncraHue
AndpyHAyJy Kpo3 henmjcke membpaHe: KUCEOHWK
ynasu yHyTpa, YribeH AMOKCUA 13nasu,
XpaHrbMBe matepuje ynase, LUTETHE MaTepuje
uanase, ...

Memb6paHa je Beoma TaHka (65x10-19-100x10"
m), Tako Aa je Mmoryh TpaHcnopT MaTepuje.
MembpaH je nonynponyctrbuBa. Hekn Tnosu
nmajy Marne nope Kpos koje mory aa npohy jeanHo
Manu MoneKynu, Koa Apyrux ce Mornekynm
pacTBapajy y membpaHu na audyHayjy, ...

G I

Molekuli
“N 1

.""—Porc
A A

Membrana Membrana

OcMmo3a u aujanusa

Ocmoz3a je TpaHCMopT BoAe KPo3
nonynponycTrsnsy membpaHy n3 obnactu sehe
y obnacT mame KOHLEeHTpauuje.

Ownjanu3a je npeHOC Mornekyna Heke apyre
BPCTE KPO3 NOMynponycTrbMBy MeMbpaHy
ycnepn pasnuke y KOHLEHTpaumju TX Monekyna.
W jeana n gpyra BpcTta npoueca ce geluasajy y
6ybpesvma npunukom npeunwhasama KpBy.




Polupropustljiva
menshrana

+Boga ycnen ocmMose nponasu ca neBa Ha I6CHO, Na teH HIBO Y AECHOM Aeny CyAa pacTe. OH
pacTe cBe 0K XAPOCTaTUuKi NpUTICaK He By/ie AOBOMHO BENWK Aa 3aycTaBu arby 0CMo3y. Taj
npuTicak pgh ce Ha3Ba OCMOTCKUM NPUTUCKOM aKo je jefiaH Of pacTBopa 4YucTa BOAA Mk
PenaTMBHMM OCMOTCKUM MPUTUCKOM aKO HY jeqiaH pacTBop Huje Boaa. OBaj npuTHcak MoXe
61TI jako BENUK, HNP. ako Cy BOAA v Mopcka Bofa 0OABOjEHe NoMynponycTrbUBOM MeMEpaHoM Koja
He nponyLuTa co, 0CMOTCKM NpuTUcaK je 25,9 atMoctepa (261 meTap!). OGpHyTa ocmo3a 1
06pHyTa Aujanu3a cy npoLeci y kojuma je NoBpaTHI NPUTICAK OBOTLHO BEMMKN 12 OKDEHE CMep
npoLieca 0CMo3e U aujanuse.

MnoBava ce noHa
Kao nonynponyctrbmsa
membpaHa

M3mehy aea cnoja Boge
ca conuma ofBojeHa
MIIOBa4YoOM MOXe fa ce
CTBOPM 3Ha4ajaH
OCMOTCKM NpuUtmucak

OcMmo3a

17. Hosew6ap 2008
uauka 2008




Ilorennujan Boge y Ty

Onuc

= Mepu eHepreTcku cTaTyc Bode y Tny

= BaxaH je noka3syje konuku pag 6urbke mopajy aa
u3BpLue aa bu ekctpaxoBane Bogy U3 Tna

= JeauHuua je jeauHuua nputucka (Pa, atmocdepa, ...)

= MNoTeHuujan Boge y TNy je “HeraTuBHU nputucak”

= Boga cTpyju ca Buwer (Make HeraTuBHOr)

noTeHuMjana ka HwxeM (BULLE HEraTUBHOM)
noteHuujany

MoTeHuujan Boae

2 KomnoHeHTe '/A — l//g + l//m + ,7//0

Wi = YKYMHU noTeHuujan

Vg = FPaBUTaLMOHM NOTeHUMjan (cuna rpasutauvje Byye
BOAY Ha Jone)

Y, = MaTpUYHU NOTeHUmMjan Tna (cuna kojom “matpuua”
Tna fenyje Ha Boay y cebu — “noBpLIMHCKX” HanoH Boae
y Ty)

Y, = OCMOTCKM NOTEHUMjan (M3a3BaH pa3nuKoMm y
KOHLEHTPaLuj1 Conum ca Age CTpaHe nonynponycribuse
membpaHe (y kopeHy burbke))

MaTpuuHu noTeHuujan, y,,, 06U4HO HajBuULLE yTUYe Ha TO
ca konuko he “Hanopa” Gurbka “ysetu” Bogy U3 tna

petak€ BoAe oA Tha, Kpo3 6|/IJ'be y Ba3gyx

ATtmocdepa Boga ce Kpghe op obnactu
0,000 kPa BULLEr ka 06nacTh Hker
) npuTmucKa.

fluwhe \
-p00 kPa

KopeH naBnauv Bogy 13 Tria
Ca KOjUM je Y KOHTaKTy
Kuwa, 0 kPa  cyawyjyhu my BnaxHocr, ...

MNapa '
85 kPa lMpukasaHe cy TUNUYHe
BPEAHOCTM NpUTUCKa a
: éé TPEHYTHE Bapupajy OKO TUX

- ' K BpPEeAHOCTU.
KopeH, -70 kPa 8V 4 P

RN Mpouec Tpaje Aok Hema
npekuaa y Herosom nauy

Tno, -50 kPa




Tno v cyHue

WHTepBanu TemnepaType ce MHOro pasnukyjy Ha
3emrbu

CesoHcke NpoMeHe Cy BEOMa BefIMKe HapoumnTo y
LeHTpuMa KoHTUHeHaTa (Hnp. -15 (3uma) go +40
(neto)).

— BOAa nocepnyje TepmanHy MHTepTHOCT. 3alTo?
Yecrte cy u Bapujaumje og 10 cteneHun y Toky fgaHa
Yak 1 Beoma Marne Bapwvjaumje y Tononoruju tepeHa
yTU4y Ha Temneparype

Tno un cyHue

Hwxn penosu noreba Ha kojuma ce cejy
norLONpMBPEAHE KynType UMajy HUXM NPUHOC
(33-50%) og octanux genosa nossa jep je
BepoBaTHuWja rnojasa mpasa

Paanuke y Temnepatypu Ba3ayxa Ha MOBPLUVHU
yTU4y Ha HajBuLUe CrojeBe TNna jep je
3eMrbuLITe crab NPoBOAHUK TOMMOTE — Mana
BpeOHOCT KoeduuujeHTa TONNoTHOr npoBofhewa
rogvlne Bapujauuje TemnepaTtype og 30°C y
Ba3gyxy ce cMamyjy Ha 15°C Ha gybuHm og 1
meTpa u Yak Ha 0,5°C Ha 8 meTapa oybuHe

Tno v cyHue

[MpoBohere TonnoTe Kpo3 3emMIbULLTE je Tako
cnabo Ja cy TemnepaTypcku LIMKNycu yHyTap
Hera CynpoTHN O CE30HCKMX Bapujaumja Ha
MOBPLLVHA
Ha ceBepHoj xemucoepu
Ha 3 meTpa aybuHe:
= MUHMManHa Temnepartypa je y MapTy/anpuny,
= a MakcumarnHa y centembpy/oktobpy
Ha 7 meTapa aybuHe
= MUHUManHa Temneparypa je y aBrycry
= MakcumanHa y debpyapy (ca Beoma Manum Bapujauujama!




Tno v cyHue

Benvke obnactu Ha Arbacum n 'y Cubumpy (20% konHa
3emrbe) cy Noa BEYHUM neaom

TNo je 3aneheHo ToNMKo Aa TonnoTa Kojy oBe obnactu
[o6ujy npeko neta HACY AOBOSbHE Aa OToMNe 3eMIbULLTE Ha
ay6vHn Behoj oa 1 meTpa

W3 Tor pasnora BogeHu Tanoam He Mory 4a Npoapy y 3emMrby
1 oBe 061acTu cy Npeko neta MoyBapHe

fofdaTHv npobnem je WTo je HadpTy Tewwko nymnaTi Kpo3
LieBM KOje Nnexe y 0BUM cTarHo 3aneheHnm obnactuma jep je
Ha HUCKVMM TemnepaTypama BUCKO3HOCT HadpTe Beha

McnapaBawe Boge

OBO je BeOMa BaXkaH Ae0 XVUAPOMOLLKOr LuKiyca
Kapa 3padverse ca CyHua nagHe Ha 1o, Behu aeo
ce Bpaha Hasag y Buay VL 3pavetrsa.

Ocrtarak ce genu Ha cnegehun HaunH

feo ce “oaBoan” y 3eMrbuLLTE Y npoLiecy nposohera
Tonnote

[0 ce npeaa OKOSTHOM Basayxy

oko 60% ce npepaaje Boav Ha U y TNy 1 M3a3nBa HEHO
ncnapasarbe

WcnapaBawe Boge

ucnapaBsa BoAa 13 jesepa 1 13 tna

npoLiec cnapasaksa 13 Tra Ce He MOXe onucaTu
jemHoOCTaBHUM U3pasnMa — 3aB1CU Y BETIMKO]
Mepu o BereTauuje

vcnapasarbe 13 jesepa ce Moxe onucartut
penaTuBHO jefHOCTaBHO [eHmaHoBOM
JeaHaumHoM Koja ogpehyje 6p3vHy ncnapaBawa
Kao

6p3vHa ncnapasama = aR+b(c,+c,v)D

R — cnykc 3payera koje naga Ha Trno, v — 6p3unHa
BeTpa, D-catypauunoHun gecpmumnt Basgyxa




