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OPITAHM3AIINJA YACA U OBPAIA HACTABHE JEJJUHUIIE —
ITTOBAJIHO 3AT'PEBAIBE 1 EOEKAT CTAKJIEHE BAILIITE

Jb. HELLIN'R, JT. MAPKYILEB*, JT. MUJIMREBUER** . 30PHUBR** M. TEP3UBR*** y
JT. BEJTHR****

Oocex 3a puzuxy, [IM® Huw, Buwespaocka 33, 18000 Huw, nesiclj@junis.ni.ac.yu
* Uncemumym 3a ¢usuxy, [lpeepesuya 118, 11080 Beoepao
** Numnazuja y Kpywesyy, Tonauwuna 1, 37000 Kpywesay
*#% Jlenapmman 3a ghuzuxy, [IM® Hosu Cao, Tpe /locumeja Obpadosuha 4, 21000 Hoeu Cao
*E*E Qusuuru paxynmem, Cmyoenmexu mpe 12-16, 11000 Beoepao

CAXETAK

Edexar craknene Oamre je TpH MpeABUAEO MIBeACKH xemuuyap Apenujyc. [Ipe Buie of
100 romuua, 1896. romune, oH je aHanMU3upajyhu moyerak HHIYCTPHjCKE PEBOIYIIH]E,
3aKkJpy4no 1a he Bennka KOJIWYMHA YIJbeH JUOKCHIAa OMTH eMHTOBaHa y atMmocdepy Kao
rocieauua UHIyCcTpujckor pa3soja. OH je mpBu TBpauo na he To moehame yTuUIATH Ha
TeMIIepaTypy 3eMJbe a OBO HErOBO YIO30pEHE je Ayro OWio HrHopucaHo. Moxe na
U3riiesia 4y 1HO iy edeKar cTakiieHe Oalire urpa KibyuHy yJIory y o/ipJKaBamy jKMBOTA Ha
3emipi. Y OKBHPY CEMHHapa 3a CTPYYHO YCaBpIIaBalke HACTABHUKA Y CpPEABUM U
OCHOBHUM Ikojama, mox HazueoM EKO OU3UKA, oxpxaHOoM TOKOM IIKOJICKE
2003/2004. rogune y I'mmuasuju y Kpymesny, u3BoheHa je paiuMOHHUIA TMOJX HCTHM
HACJIOBOM Kao0 M OBaj paj, 110 NMPUHIHITY aKTHBHOT y4ema. [10Ja3HuIM TOT ceMUHapa HUCY
oMM caMO HAacTaBHMIM W mpodecopu ¢usuke, Beh u xemuje u OHONOTHje, Ma YaK U
YUUTEJbU.

Kibyuyne peun: edexar crakieHe Oamire, rjo0aaHo 3arpeBame, (PH3NKA OKOJIMHeE,
AKTHBHO y4eme

1. YBog

Kana ve O6u O6mio edekra crakieHe Oamre (0OMHOCHO Kajaa y aTMocdepu He OM OWIIO racoBa KOju ra
W3a3MBajy), TemIeparypa 3emibe Ou Owna oapeleHa konmunHOM ymagHor CyHYEBOT 3pavema Koje
Jlofla3u Ha 3eMJby W 3arpeBa meHy MoBpmuHy. OHO IITO je MO3HATO IO HAa3WBOM "edeKaT CTakiIeHe
Oamre" je y cTBapu pesysrar Heuucroha y arMmocepckoM HHPpaIpBEeHOM MPO30PY.

Te HeuncTohe MOTHYY O pa3sHHX racoBa (racoBH CTakJieHe OainTe) KOjH J03BOJbaBajy nonazehem
3pauery ca Cynma na nmohe mo 3emJbMHE MOBPLIMHE anu OrpaHuuaBajy ¢uykc ojmaseher
(myroTanacHor) uHpparpBeHor 3paucma. [IoMeHyTH racoBH ce Ha3WBajy racoBHMa CTakKJIeHe Oarnre.
Omnu ancopOyjy ¥ MOHOBO U3pavyjy To oltazehe 3paueme, a Kao mocienuna oxpeheHu 1eo Toriore ce
3a7prkaBa y aTMOC(EpH IITO H3a3UBa 3arpeBame 3eMJBHHE ITOBPIINHE.
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2. IIpocT Mo/1eJ1 PABHOTEKHOT 3pavera

=nR*’S(1- A), rae je R

MOJTYNPEeYHNK 3eMibe, S colapHa KOHCTaHTa a 4 andeno 3emsbe (0H m3HOCcH mpuOMIKHO 30%). Ta
KOIMYHMHA TOIUIOTE JO0JIa3M Ha IOBPIIMHY 3eMJbe M 3arpeBa je 0 TeMIepaType Koja ce Ha3uBa
edexTnuBHa Temneparypa 7, . YKOJIHKO ce MPETIOCTaBH Ja 3eMJjba eMUTYje TOIIOTY Kao L[PHO TEJIO,

Konnuuna ymagHor 3paderma Koja 1ojia3d Ha 3eMJbHHY MOBpIHIMHY je O

up

CBAKM KBaJpaTHH MeTap TMOBpUIMHE HM3padyje MHpanpseHo 3pauewme no llltedan-Bonmanosom
sakony oT*, rae je o Ilredan-Bonmanosa konctanta o =5,67-10°Wm~>K™*. Ilpema Tome,

YKyIHa KOJMYMHA UH(paLpBEeHOTr 3padema Koje eMUuTyje 3eMJbHHA MOBpILIMHA je O, = 47R*oT?.

[Momro Mopa Ja MoCTOjU paBHOTEXka HM3Mel)y yHagHOT M €MHUTOBAHOT 3padyckha, OBE JIBE KOJIWYHHE
TOIUIOTE MOpajy na Oyay jeaHake. IbUXoBUM wH3jeHAYaBameM M pelIaBameM 10 e(eKTHBHO]
TEMITepaTypH JOOMjaMo Jia je OHa jeJIHaKa

1/4
T, :(M) =255K.
' 4o

Ha temmepatypu ox 255 K (-18°C), 3emsba 6i Guia Bpio HEroctosbyOHBa U yBeK 3aMp3HyTa. Meperba
TeMIIepaType Ha MOBPIIMHH 3eMJbe MOKa3yjy Ja je oHa y mpoceky 288 K (Temneparypa je ycpeameHa
[0 TOIWHU | Mo Teorpadckoj mmpuan). Pasmika m3melhy m3padyHate W M3MeEpeHe TeMIEpType je
yIIpaBo Hocienuna eexTa CTakIeHe OarTe.

3. T'acoBH cTaKJ/ieHe DallITe

OcHOBHU TacoBM crakiieHe Oamite cy yribeH auokcua (CO, ) u meran (CH,). Kao mro je Beh
HaIlOMEHYTO BOJIGHA Ilapa ce Takolhe MOHamia Kao rac CTakjJeHe OallTe W BPJO YeCTO CE TaKo U
knacugukyje. Xnoppayopokapdonatu (CFC) u oxcun azorta (N,O) cragajy y Mame 3HadajHe racoBe
craxieHe Oamre. CBu racoBu crakietne Oamre, ocuM CFC racoBa mocroje mpupoaHo y atMochepH.
KonnuuHa yripeHnKa Koju moTude o npoueca y onocdepu u Hanazu ce 'y oonuky CO,, je orpomHa, a
CBaKe TOIWHE Ce, y MpOLEeCy caropeBama (POCHIHHUX TOPUBA, EMUTYje AOAATHHX 7 MUJIMjapad TOHA
yrwenuka (7x10'? kg). Hayunuuu Bepyjy ma je, o03MpoM 1a je KIMMa Ha 3eMJbH Marbe-BHIIE
crabunna, konmmuraa CO, Koja ce CTBOPH y MpOIeCHMa KOj! TIOCToje y atMocdepH, jeTHaKa KOJTNIHHA
Koja ce amcopOyje OpyruM TpolecuMa. MeTaH je TNIaBHH cacTOjaKk NPUPOIHOr raca, a Takohe ce
Jno0uja Kao MpOW3BOJ MHOTHX Owonomkux pacnaga. N,O je mak yriaBHOM edekar OHMOIOMIKHX
mpoiieca y Tiy.

YoBeKoBe aKTHBHOCTH YTUYY Ha MPHPOAHY KOHIIEHTPAIIM]y racoBa cTakieHe Oarre y atMocdepu. Ha
mpuMep caropeBambe (OCHIIHMX TOpHBA j€ YOBEKOBa AaKTHBHOCT KOja HajBUIIE YTHYE Ha
KOHIICHTPAIlMjy YIJbeH AWOKCHAA. MeTaH MOTHYEe W3 OIrajajiiiTa CTOKE, NENOHWja, Kao U O]
npupoaHor raca. OKcUIHM a30Ta ce YIJIaBHOM I10jaBJbyjy Kao edekar caropeBama. CFC racoBu cy
cTabnITHa, HETOKCHYHA jeIUbEha KOja Cagpike YIJbeHHK, XJIop, (IIyop, ¥ TOHEKa BOIOHUK. thixoBa
KOHIICHTpAllMja pacTe Kao pe3yJiTaT KUXOBE MpHMEHe y (prXKuAeprMa, TEYHOCTHMA 3a Ipame,
Je30JI0paHCcHMa, ... . [IpousBoama CFC racoBa je onana HakoH ycBajama 1987. rogune "[Iporokona o
CyIICTaHI[aMa KOje YTHYy Ha CMameme 030HCKOT cioja" y MoHTpeary. Pesynrarn HeKuX NaHaIImHX
HCTpaKUBama ykasyjy Ha To na je ynora CFC racosa y riio0alHOM 3arpeBamby Mamba HEro IITO ce
cMaTpa.

Jananime KOHTPOBEp3€ Y BE3W IJIO0ANHOI 3arpeBama Cy YIJaBHOM IOCIEOHLA CTpaxa H3a3BaHOT
noBehameM KOHIIEHTpalnuje racoBa crakieHe Oamre, Hapounto CO,. Hexn Hayunuim Bepyjy na he
MOPAacCT HEroBe KOHIICHTpanuje noBehatu edekxar crakieHe Oamirte U JIOBECTH IO TOra Jia MPOCEYHA
TeMreparypa 3emibe mopacre. To OM UMao cTpanrse MocIeue Koa MTOo Cy MPOMAcT JISTHHA, T10jaBy
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BEJIMKHX OJIyja, MOIUIaBy obana Kao pe3yNTar mopacrta HHUBOa Mopa, ... . JIpyru mak cMatpajy na je
CTpax INpeyBeNMYaH M Ja je OMACHOCT Of APACTHYHMX KIMMATCKUX IPOMEHa BeoMa Mana. MHaue
edeKTy crakjeHe Oalre pas3InuuTH FAaCOBH JONPUHOCE pa3nuuTo, Ha npuMep yuemhe CO, je oko
55%. Hdomnpunoc ocranux je cieaehu: CFC yuectByjy ca 25%, metan ca 15%, N,O 5%. onpunoc
030Ha 1oBehaHOM e(eKTy CTakIeHe OallTe jouT yBeK HHje TauHO oapeheH.

4. Ilpumep 3a oOpaxy: AxkTuBHocT 1. I's106anHo 3arpeBame ycien eekra cTakjeHe
Oamrre: mTa je T0?

Banzemaspan je crurao Ha 3emiby, 4yo Ja ce HEKH 3éMJbaHM 0Oje Hedera INTO ce HaszuBa "edekar
cTakyieHe Oamre" anu He 3Ha 0 YyeMy ce paau. Tpeda My 00jacHUTH.

¢ Haupraj cnuky koja miyctpyje edekar crakieHe Gaire.
¢ lcnon cnuke HAaNUINM KPaTKO U jJaCHO 00jalllkbehe OHOTa IITO je HAIPTaHO

5. lpumep 3a odpany: AkTuBHOCT 4. /laba aHanu3a nmogaraka y Be3u eexkra cTaK/aeHe
oamre

[Ipoananu3upaj nonatke nate y tabenu 1. n Haupraj rpaguk (Ha XOpU3OHTAJIHY OCYy HAHETH FOJMHE a
Ha BEPTHKAIHY NPOMEHY cpelme Temreparype. Ha uctu rpaguk HaHETH W KOHLEHTpPAIHjy yTJbEH
JUoKcuza. Y Ty CBpXY Ha JIECHOM Kpajy rpaduka MocTaBUTH jOlI jeHY BEepTHKaIHY ocy). HakoH Tora
OJIrOBOPHU Ha IIOCTaBJbEHA NUTAmA.

Tab6ena 1. IIpomena cpedre memnepamype y nepuody 00 1890. oo 1990. 2ooune

lognna [Ipomena cpenme Konuentpanuja CO,
temmneparype [°C] [ppm]
1890 0,00 294
1900 0,18 295
1910 0,20 296
1920 0,22 297
1930 0,43 300
1940 0,54 303
1950 0,48 309
1960 0,43 316
1970 0,40 325
1980 0,55 337
1990 0,56 350

—

Y TOKy KOT BpEMEHCKOT MEPUOAa je TeMIIepaTypa HajBHIIe Hopacia?

2. 'V TOKy KOT' BpeMEHCKOT [Iepro/ia je TeMIieparypa HajBuIlIe onaa?

3. [a nu oBM mopanu uay y OpwWIOT TBpAHmH Ja je moBehaHa emHcHja racoBa CTakjieHe Oarire
oarosopHa 3a mopact temieparype ox 0,5 °C y toky 100 roxuna? O6jacHu 3aKJbyyax.

4. Jla mu oBaj mopacT TeMIIepaType MoXe Ja ce 00jaCHM YTHIajeM HEKOT IPYTor MPHPOIHOT

(henomena?

6. Ilpumep 3a o0paxy: AKTHBHOCT 5. YHopeaHa aHa/iu3a yciaoBa Ha 3eMibH, Benepu u
Mapcy

VY Ttabenu Opoj 2. MPeACTBa/bEHN Cy HEKU OJ] NofaTaka MHTEPECAHTHH 3a yropehuBame ycioBa Koju
BIanajy Ha 3eMJsbH, Benepu nu Mapcy. Ha ocHOBY THX mofaTaka ofjpeuTn Konmka ou Tpebana ga Oyne
TeMIlepaTypa HOBPIIMHE CBAaKe IUIaHeTe Kaja He O Owio edekra crakieHe OaiiTe Kao M JONPHUHOC
oBOT eeKTa y TeMIepaTypH IIaHeTa.
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Tabena 2. Hexu napamemapu 3emme u woj CIuyHUX nianema

3emiba Benepa Mapc
Monynpeunuk [km] 6371 6049 3390
Maca atmocdepe (penaTuBHa) 1 100 0,06
Ynamenoct o1 Cynua [Mkm] 150 108 228
ConapHa KOHCTaHTa [Wm'z] 1367 2613 589
Anbeno 0,3 0,76 0,15
ITokpuseHoct Heba obnanmma [%] 50 100 ITpomeHsbrBa
Temneparypa nospuiune [°C] 15 427 -53
JopatHo 3arpeBame ycnen edexra
craknene 6amre [°C]
CacraB atoMmcdepe
Aszort [%] 78 <2 <25
Kuceonuxk [%] 21 <0,0001 <0,025
Yrisen auokenn [%] 0,035 98 96
Bopnena napa [%] 4 0,3 <0,001
Cacras o0s1aka BOZA CyMIIOpHA TIpaImHa, Jef,
KHCEJINHA YIJbEH JUOKCHUJT

7.
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