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CAXETAK

Y mxonckoj 2003/04. rogMHU OTBOPEHO je o/ebere 00pa3oBHOr mpoduiia: “‘yueHHIH
ob0napenu 3a ¢pusuky” y I'mmuasuju "9. maj" y Humry. Peu je o npojekty koju je uaejHO
HAcTao Ipe HEKUX cefaM TOAMHA, ald je TeK Ipolnle TOoAuHEe OoI00peHa Herosa
peanuzanuja. [{usb oBOT MpojekTa je yBoheme HACTABHUX IUIAHOBA U MpOrpama MojadyaHor u
MOIEPHH30BaHOI 00pa3oBamba W3 OO0JNAaCTH NPHPOAHMX HAyka H TOCEOHO (U3HKe,
MaTeMaTuke 1 MH(POPMATHKE, 1 MHCUCTHPAKE HA ~ MPOOJIEMCKOM NPUCTYIY Y HACTABH.

KJ'l:y‘lHe pe4uun: paa ca TAJEHTOBaAHUM yUeHUIMMA.

1. YBog

I'pyna nacraBHuka u capagauka Ojceka 3a ¢usuky [IM®-a u rumuaszujckux npodecopa n3 Humia
3armoyena je mpe celam TOIWHA paj Ha WJICJHOM IMpOjeKTy (GopMupama CHEelHjaIn30BaHOT OJICJheHa
MIPUPOAHO-MATEMATHIYKOT yCMepemwa - (PHU3KKa, 32 yUeHHKe KOjU TO0Ka3yjy MoceOHO HHTEpECcOBame 3a
¢usuky u apyre mpuponHe Hayke [1]. YV wm3pamu minana u mporpaMa ofesbema [2], yriiaBHOM cy
Y4ECTBOBAJIM HACTaBHUIM U capagHuuu [IM®-a y Humy y capaamu ca npodecopuma ruMHasuja. ¥y
3aBpIIHOj (a3 mpumpeme enadoparta Mmopen CTpyumaka M3 3eMJbe, KOHCYJITOBaHE Cy Kousere (Koje
nMajy 06orato HMCKyCTBO y pamy ca TaieHTHMa) u3 Munxena, beua, bparncmase u Coduje [3].
[Mocebno uctruemo momoh u mompmky mpod. J. Beca, X. ®puua nu X. Busznepa u3 Munxena, X.
Kunenra u3 beua, J. Ilumyra u3 bparucnaBe u II. KenmepoBa m3 Codwuje. Hakon yBakaBama
npuMenOH M cyrectuja kKoje cy crurie u3 Opmessema 3a IUIAH U porpaM MHUHHCTapCcTBa MPOCBETE U
cnopra PemyOmmke CpOwuje, mNpemioKeHW HACTaBHH IUIAaH M TIPOTpaM je YCBOjEH OJ CTpaHe
MunucrapcrBa nouerkom 2003. rommue [4]. OBakaB HacTaBHH IUIAH W TPOTpamMH y4YCHHIIMMA
00e30elyjy moOpy ocHOBY 3a Jajbe Mpo(eCHOHAIHO OTpeie/behe 1 MOIYNHOCT yIHca Ha BeJIMKU Opoj
¢axyntera. IlpeasubeHo je opraHusoBame (akyITaTUBHE HAacTaBe Yy CKIaAy ca HHTEpPECOBamUMa
y4eHHKa, Ka0 ¥ W300pHA HAacTaBa W3 Mpeamera rpaaHcKo BaclUTamke U BEpcKa Hactasa [5,6].

Kako je carmacHocT 3a oTBapame OJlebela N00MjeHa HAKOH INTO je oOjaBsbeH "[IpaBMIIHUK O
MoJIaramky UCIHUTA U MEpPHUIIMMa 3a yIHC YYeHHuKa y cpenmwy mmkony" ("CiyxOeHu riacHuk PemyOunnke
Cp6wuje", 0poj 20, ox 7. mapta 2003. roarHE), HA OCHOBY YCMEHUX yIyTcTaBa MUHHUCTapCTBa, YIUC Y
OJIeJbeHe M3BPILIEH je MO0 HCTUM YCIOBMMAa W KPUTEPHjyMHMa Kao M 3a CBa OCTala OfeJberha
ruMHasuja. M3 pasnora koju 10 1aHac HUCY 3BAaHHYHO O0jallllbeHH, y TOKY 00pajie TojaTaka Be3aHHX
3a ymuc, JOUUIO je OO0 HEKOJIHMKO Ipellaka y WHPOpManuoHOM cucteMy y beorpanmy, Tako nga je y
IPBOM YIIMCHOM POKY YIIHCAHO caMo JIeBeTopo ydeHuka. Kako je 6mo mpexsulero ma 6poj yuyeHuKa
y oliesbey Oyne 22, y HapeJIHOM POKY je YIHCAaHO jOII jeaHAeCTOpPO yUYSHHKA, KOjH HHCY Owin
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MPEeBacXOJHO 3aMHTEPECOBAHU 3a OBO OfeJbeHe. 10 je CTBOPWIO MmpobieMe y (YHKIHOHUCAKY
0JIeJbeHa, jep TIOCTOjU 3HaUajHa pa3liika y HUBOY 3Hama, HHTEPECOBAkY U MOTHBALIUJH YUCHHUKA KOjH
Cy ce YNHCalIN y IPBOM U Y JPYTOM YIIUCHOM POKY [7].

HacraBa ce mperexxHo m3Boam y ['mmHasmju "9. Mmaj", koja cmaga y THMHa3Mje OIIITET cMepa
o0pazoBama 1 'y pauyHCKOM LIEHTpY U Jaboparopujama IlpupoaHo-maremaTuukor gaxyiarera y Hurmry.
JonatHa HacTaBa M CEKLHj€ W3 IMOjeIMHMX IpeAMeTa OpraHu3yjy ce y JOroBOpy ca YYEHHIMMA.
TpenyTtHo, 300or moehaHor MHTEpecoBama Y4YeHHMKa 3a ydelnhe Ha TakMHYeHUMa U3 (GHU3HKE H
MaTeMaTHKe, U3BOJU ce JA0ojaTHa HacTaBa U3 MaTtemaTuke 1 PauyHckor npaktukyma l. Ilnanupaso je,
takohe, yBoheme MeHTOpcKe HacTaBe. HacTaBy y OBOj IIKOJICKOj TOJUHM M3BOJIE MTOCEOHO M3a0paHu
npodecopy rUMHa3dje U npodecopu W acucTeHTH YHuBep3ureTa y Huiy, mocebno ca Opceka 3a
¢muky IIpupomHo-maremarmakor dakynrera. TokoM mmKojoBama mpensuheHe cy OpojHe CTpydHe
eKCKyp3uje M akKlMje ydYeHHKa Kao W MpaKkTHYHa HacTaBa BaH yuduoHuna. Opcek 3a (usMKy,
3axBasbyjyhu ycmocraBibeHoj capanmi ca nHctutytumMa CERN y XKeneBu, ICTP y Tpery u Makc
[lnmank y MuHXeHy, IUIaHUpa OpraHu3oBame Kpahe CTyIujcke eKCKYp3uje Y MHOCTPAHCTBO,a MOCTOje
u3rneaqu W 3a jobujame MarepujanHe nonpmke on crpane UNESCO-a u MunwucraperBa 3a
oOpasoBame baBapcke. YcnocraBbeH: Cy ¥ KOHTAKTH ca JBeMa I'MMHa3HjaMa y MUHXEHYy.

2. lIpahemwe paga u ycnexa ojie/ber-a 001apeHUX Y4YeHUKA 3a PU3UKY

Opncex 3a pusuky [IpupoaHo-MaTeMaTHUKOT (QakyiTeTa je POpMUPA0 KOMUCH]Y KOja, Y capambH ca
onrosapajyhoMm xomucujom ['mmHazumje "9. Maj", nmparu u ynampelhyje pan onesmema. Pan onesbema
mpema enabopary 0 OCHHBamYy Tpeda ma ImpaTH u noceOHa KoMHCHja MUHHCTAapCTBa, Koja O Tpedaro
Ja OyJe cacTaBJbeHa OJ] eKcIiepaTa U3 oAropapajyhux obmactu. 3agaTak KOMUCH]E je Ja:

1. Ucruta konmko he HOBM MPOTpaMH y HACTABU JONPHHETH CTHIAMKY MOTIHYHHJUX TEOPHjCKHX H
MPaKTUYHUX 3Haka U3 00JacTH NPUPOJHO-MATEMATHUKUX HayKa W Pas3BHjalby CTBapallauKHX
CIIOCOOHOCTH YUCHHKA.

2. TeMesbHO W CTPYYHO TIpPaTH pe3yiTaTe Koje YUCHHIM IMOCTHKY y CaBlaJaBamby IPOTPAMCKHX
3ajaTaKa, Kao U pe3ysiTare Ha TAKMUYCHHMA.

VY3opak. [Ipunukom ymuca mpBe reHepanuje YICHHKa Y O/eJbeHbe, 3aMHTEPECOBAHU YUCHULIU HUCY
rmoylarajgy moce0aH TecT W3 (U3WKe Kako je mpBoOuTHO Omio mpeasuheHo. Pamm KoHTHHYyHpaHOT
npahema HanpenoBama M yclexa yu4eHHKa OBOT O/IeJbeHha M3BPLICHO je MHHIHUjaHO TECTHPame Ha
MOYETKY HIKOJICKE ToauHe. TectupameM je ouo ooyxsaheHo ykynmHo 308 yuenuka. ¥ TI'mmuazuju "9.
Maj" Owmro je TectmpaHo 187 ydueHmka y 7 onesbema OMINTEr cMepa W 17 yUeHHKa y OJebemy
o0napenux yueHuka 3a ¢pusuky. ¥ 'nmnaazuju "Ceero3ap Mapkosuh" 6mito je tectupano 29 ydeHuka
y jeIHOM OJIeJbEHY je3MUKOT cMepa, 59 yueHHKa y 2 o/ieJbeha MaTeMaTHUKOr cMepa U 16 yueHuka y
CIICLMjaTI30BAaHOM OJICJbEHbY 32 MATEMATHUKY.

HHcTpymenTn ucTpaxkuBama. Kao MepHM WHCTpyMEHTH KopuIheHH Cy TECTOBH 3Hama 3a
yTBphHBakbe MHUIMjATHOT ¥ (HHHAIHOT CTama. VIHHUIUjatHU TecT ce cacTojao of yKymHo 20 muTama
BUIIESCTPYKOT H300pa, hopMyIHcama OJITOBOPa U KPAaTKOT U3pavdyHaBama M J[Ba MPOOJIeMCKa 3aJ1aTKa.
[To cBOjOj CTPYKTYypH TECT je MPaBJbEH TAKO Ja CE 3aXTEBa MO3HABAE YMILCHUIIA U TeHEpaIu3alyja,
MO3HABAKE METOJa M CPEICTaBa €KCIIEPUMEHTAIHOI pala M BEIITHHA y NPHMEHH CTCUCHUX 3HAmba
(pauyHcku 3amanu). MakcuMaiHu Opoj moeHa Koje je y4eHHK Morao jaa octBapu je 100 3a nmurtama u
50 3a nBa 3amarka. @uHaANHUM TecToM je Ouio o0yxBaheHo rpaauBo npeaBul)eHo 3a nMpBo nonyrohe,
a CTPYKTypa TecTa je oJroBapaia CTpyKTYpH TecTa ca II0YeTKa IIKOJICKE TOJNHE.

Tok u pe3yaTatu uMCTpakuBama. VHUIMjaIHO TeCTHpame M3BPIIEHO je Ha IMTOYETKY HIKOJICKE
rOAMHE. YYEHUIM y CBAaKOM II0jeIMHAYHOM OJeJbelby Cy Ha OCHOBY Opoja OCBOjEHHMX TIIOCHA,
paHTUpaHu y TpH rpyne. JeQuHO Cy o/elbehe O0JapeHHX Y4YeHHKa 3a (PU3WKY U CHelrjaln30BaHO
OJIeJbEHhE 32 MATEMATUKy MMaJlM TPYIy OJ IO TPH YUYCHHKA KOjU Cy Ha TECTy UMaNU ycrex usMehy
50% u 100%. To cy yueHuIM Koju Cy 3a mHUTama Jo00WIM Bulie o 50 moeHa U ycreu aa JeTUMAYHO
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WX TIOTIYHO pelie JBa mpobjeMcKka 3aaTka. Y APYyroj TPYI cy OWIK yYSHHIN YUjH je pe3ynTaT Ono
25%-50%, anmu oHW HHCY yCIeH Ja pelne npodiemcke 3anarke. Tpeha, Hajcnabuja rpyna je umana
ycnex ucnoj 25%. Y CBUM oCTalluM OJieJhelMMa MMOCTUTHYTHU ¢y pe3ynratu ucnog 50%. ITokazano ce
Jla ako OBO OJIEJbEHE ITOCMATPaMO Kao €KCIIEPUMEHTANIHO, JEINHO OJeJbEHE KOje€ MOKEMO Y3eTH Kao
KOHTPOJTHO j€ CIEIHjaTi30BaHO OJIEJhCHE 38 MaTEMATHKY, KaJla ce Pajiy o IpBOj rpynu ydeHuka. Koy
Ipyre U Tpehe rpyne MoxeMo BpIIUTH Nopehema U ca ocTaluM oflebebruMa.

Cnenehe tectupame paljeno je Ha kpajy npeor noayroha. Ha ocHOBY pesynTara TecTuparma IoKasaio
ce ma je mpBa rpyma y oba olesbema IOCTUINIA CIMYHE pe3yiTare Kao U Ha TPBOM TECTHpamy,
pasnuka je y TOMe IITO je Yy OJesbelhy O00JapeHHX Y4YCHHKa 3a (U3UKY jeJlaH YYEeHHK Ha OCHOBY
MOCTUTHYTOT Opoja MoeHa M Ha OCHOBY IIOCTUTHYTOI' yCIeXa Ha Kpajy IoJyroha mpemao u3 apyre y
npBy rpyny. CIH4HO je y IpyTy rpymy npeiao jeaan yueHuk u3 tpehe. [Ipukazahemo camo pesynrare
uHujanHor (ci.1.) u gunanHor (ci.2.) TecTHpama y OJeJbeHhYy YUCHHKa 00JapeHuX 3a (U3UKy H
CTICIMjJTH30BAHOT O/ICJbCHha 32 MATCMATHKY.

Anamu3a pe3yarata. Opne ce HeheMO 0aBUTH aHANM30M 3aIUTO CY IMOCTHTHYTH OBaKoO cliabu
pe3yATaTH Ha WHUIMjaJTHOM TECTHUpamy, M TO y IIKOJIaMa IOMyT rMMHa3uja, Beh hemo camo ykazarn
Ha TO J1a Cy OJeJbee 00JapeHnX YUYEeHHKa 32 (PU3MKY M CIENHjaIM30BaHO OJCIJheHhE 32 MATEMATHKY
MIOCTHTIIA CKOPO MACHTHYHE pe3ynrare. JeANHO Cy ce Pa3lINKOBAN pe3yNTaTH OHe Hajcraduje rpyme y
KOPHUCT CIIELHjallM30BaHOT OJeJbeha 32 MAaTEeMaTHKy, IITO je pa3ymybuBo MMajyhm y Buay nma cy
YUCHHUIM YIIUCAaHH y APYTOM YIIUCHOM POKY y OICJbeHhe¢ O0NapeHHX YUeHHKa 3a (U3UKY IO CBOM
yCIIeXy AaJeKO 3a0CTajasil y OMHOCY Ha YUYEHWKE YIHCcaHe y IPBOM YNHCHOM poky. Kama je ped o
(HHATHOM TECTHpamby MOXE Ce 3aKJbYUUTH [a je IO HAIpeTKa y OACbCHY YUeHHKa 00JapeHHX 3a
¢m3uKy monuio HajBuie 300r Belie CUIYpHOCTH yUCHUKA Y M3paIyl 3aaTaka, Kao mociueauna ysohema
PaYyHCKOT MPAKTUKYMA.

Pe3yntaTn uHuumjanHor Tectupamwa Pe3yntatn comHanHor Tectupama
90 100
80 90
Opervetse 80 Opervetbe
- 70 A yueHmka = 70 y4eHunka
< 60 - obaapeHx 3a £t obaapeHnx 3a
£ 501 duanky g 60 1 douanky
[ 4
2 40 Cneuvjanusosa 2 %0 Crieuvjanuaosa
% HO oferbewe 3a ) 40 1 HO oferbexe
2 30 1 maTemaTuky & 301 3a MatemMaTuky
20 20
10 10 4
T ¥~ 2 2 o0 Ty~ 2 2@
Pepocnen yyeHuka no 6pojy Pepocnep yyeHuka no 6pojy
noeHa noeHa
Crnuxa 1. Crnuka 2.

Kako je jenno momyrole Beoma KpaTtak BpeMEHCKH POK J1a OU ce yTBPAWIM €(PEeKTH YBEJCHUX HOBUHA Y
HACTaBH, IIPEIJIOKEHO je Jla ce OYEKMBAHU pe3ynraTh yBohema ITa0opaTOpHjCKOT INPAKTHKyMa
aHaNMM3MPajy TeK Ha Kpajy MIKOJCKE TOAHMHE. 3a Pa3MKy OJf pauyHCKOI MPAaKTUKyMa IJe ce claduja
rpyna y4eHWKa HHje Haj0oJbe CHalIa, oXpaldpyje YHImEeHHUIA /1a Cy JIabOpaTOpHjCKU MPAKTHKYM CBH
YYEHHUIIM JOOpO NMPHUXBATHIM W JIa pajgo BexOajy y nabopaTopuju, HMako je TO 3a MHOTE OJ FbHX
MOTIIYHO HOBO HCKycTBO. OdeKkyjy ce W OoBae OOJbM pe3yiTaTd Kaja MOjeAMHH YYCHHUIH MOTIIYHO
caBJazajy caxpiaje BesaHe 3a 00pasy pesynTata Mepema.

Jenan on 3amataka Komucuje je OMO Ja CUCTEMAaTCKu Ipatu ydemhe ydeHHMKa Ha TaKMUYEHUMa U
pe3yaTare Koje OHHM MOCTHXKY. Ha pemyOnuuko TakMHYECHE W3 MaTeMaTHKe Cy ce Iulachpaja JBa
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YUCHHKA OBOT 0JIeJbeha U Ha HeMy ocBojmiia 1o 90 moeHa. [Ipe Tora cy Ouiu npBU HA OMINTUHCKOM U
permoHanHOM HUBOY Yy T3B. "B" Kareropuju. Ha onmTuHCKOM TakMHIUEHy U3 (QU3UKE je yUECTBOBAIIO
YEeTBOPO YUCHHKA OJIeJbeHha U CBH Cy CE TUIACHPAIU Y HapeIHH KPYr TaMHUYeHa, a jeJaH O]l YYeHHKa
OBOT 0Jieshema je ocBojuo 100 moeHa. Ha pernoHammHOM TakMu4eny W3 (HU3HKE TPBO MECTO OCBOJHO je
YYEHHK YIIPABO OBOT OJIeJbeHha ca MOCTUTHYTHX 95 moeHa. OuekyjeMo aa he ce joi jenaH y4eHHK OBOT
0JleJbeba MJIACUPATH Ha PEIyOIMYKO TAKMHYEHE, IOILTO je 3ay3e0 4eTBpTo MecTo (81 moeH).

3. 3ak/pyuak

U mopen mpobieMa KOju Cy NMpaTHIH YIUC Y OAEJCHE 00JapeHNX YUYeHHKa 32 (U3UKY ONEJbEEhe j&
mogeno ca pagom mxkoncke 2003/04. roguae. CKOpo YUTABO MPBO MOIyTohe je MpecTaBbalo IeprHo
npuiarohaBama YIeHHKAa HOBUM 3aXTEBHMA y BE3U Ca HOBUM IPEAMETUMA, IIPOrPaAMCKUM CaapiKajuMa
W HaunHMMA paja. Y TOM IEepHONy je W KOMHcHja 3a mpaheme paga U ycrexa OBOT OJe/berha MMala
HajBUIIIE MOCIIA Ha MPEBa3UIIaXemY MPpodiieMa, Koju Cy Y HajBehoj Mepu noTuIanu oJ HenpeaBuleHor,
crieruUYHOT cacTaBa oOfeJsema. [locie 3aBpmieTka moiyroha KOMHCHja ce cacTala Kako OH
aHaNM3Upasa yclex o/eJbemha Kao IeNuHe U yCIeX MM0jeANHUX yUCHUKA.

Komucuja 3a npahieme onerberha UMa 3a1aTak Ja CBOja MCKYCTBa MCKOPHCTH Beh y HOBOj IIKOJICKO]
roJuHu kana he y mpBu paspe]] MOHOBO OMTH YIHMCAHO jOII JEHO OJIe/behe. Y TOM I[HUJbY Cy Y OBO]
IIKOJICKOj TOOWHHU OKyIUbeHH ydueHuim VIII paspema W3 HUIOKMX OCHOBHHX INKOJA Y OKBHpPY
mpunpemMa 3a TakMudewa u3 ¢usuke u npujemHn ucnut. Ouekyje ce 3ato ma hemo y cuexehoj
IIKOJICKO] TOJAMHU JOOUTH OJieJbehe 4Yuju he cacTaB OMTM MHOTO yjeAHAYCHHWjH Y MOTJely HHBOA
3Hama U CIIOCOOHOCTH YYEHHKa, jep hie yueHuIn noiaratu moceOHe TecToBe U3 (PH3HKE U MaTeMaTHKeE.

Ha ocHOBy wuckyctBa pamga ofejhelma y OBOj INKOJCKOj TOXMHHM, M TOKOM CaMoOr IIpoIieca
YEeTBOPOTOAMIIET IIKOJIIOBaka, Tpedano OW U3BPLIMTH NpPUIPEMY H CTBOPUTH YCIOBE 3a
YKJBYUHBAE OBOT 0OJIeJberha y INTAHUPaHy CTPYKTYPY 0Opa3oBHOT mpolieca, Ha IIpuMep peopMucany
TPOTOANINLY WM YETBOPOTONUINEY TMMHa3Hjy. Ouexyje ce na he omeseme MOCTH3AaTH CBe 00Jbe
pesynrare y paay, kao u aa he y4eHHIM KOj! 3aBpliie OBAaKaB THII THMHA3Uje OUTH MHOTO CIIPEMHHjU
oJ1 BehuHe cBOjUX BpIIbhaka 3a CTyAHje Koje Oyay uzadpani. OCHOBHH MOJAIU O OJIeJbehY U HeTOBOM
(dhyHKIIMOHUCakY MOry ce Hahu Ha cajTy ojaesbemwa http://www.pmf.ni.ac.yu/f odeljenje/ wnm ako ce
oOparuTe eneKTpOHCKOM MmomToM Ha anpecy f odeljenje@pmf.ni.ac.yu.
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