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CAXETAK

MHoru mnojaBe M mpolecu U3 o0nacTu (Gpu3MKe ce MOTY YecTO JEMOHCTPHUPATH Y3 MOMOh
HanpaBa KOHCTPYUCAHHMX 3a KPaTKO BpeMe M O]l MaTepujajla KOjH IOCTOje y CBaKoM
noMahinHcTBy. Ha Taj HauMH ce yno3HaBame yYCHHKA ca HEKMM OCHOBHHMM II0jaBaMa M
MpoIleCUMa y TIPHPOJM CBOJAM HAa KOHCTPYKLHUjY W HW3Bohewme Manux KyhHHX oriena.
OBakBe oOriieqe MOXKEMO H3BOAWTH Y I[IKOJH IPHIAKOM 00page HOBHX HACTaBHHX
cajpikaja, TPUIIMKOM yBe)kOaBamba W yTBphHBama rpainBa, a MOXKEMO HX 3aJaTH H Kao
nomahu pakTH9aH pag.

KJ'l:y‘lHe pevun: MaJid orjaeau, O4urjeaHa HacTaBHa CpeacTBa

1. YBog

Kana mounere na pagure HEWTO LITO BaM HHUje JOBOJBHO IO3HATO, OOMYHO MPBO IMOKyIIAaTe a
npoHaljere nmuTepatypy koja Beh moctoju o Tome. Kana je peu o mTepaTypH Ha HallleM je3uKy Kojy Ou
3aWHTEPECOBAHN YUEHHIIM MOTJIM Jia KOPHCTEe y IIMJbY yMO3HaBama ca (U3MKOM IMPEKO Oryieaa Koje
MOTY Ja KOHCTPYHIIy M H3BEAy CaMH, OHa je BpJIO OCKyJHA a HajIO3HATHje KIUIe Cy KEbUTe
Tomucnapa Cenhanckor [1]. OBo je camo jeaH oj pasiora 300T KOjUX CMO C€ 3aMHTEPECOBAIN Ja
3a[l0YHEMO PaJ] Ha OBY, YHHU HaM c€ IPUIINYHO 3HAYAjHY, TEMY.

2. Ilpe3enTanuja Maanx orJeaa

[MomenyTy wuzaejy cmo 3amodenu Ja peanusyjeMo TokoMm mikoncke 2003/2004. romuHe, mTpeko
CEMHUHApPCKUX palioBa Koje CTyJeHTH 4eTBpre rogmHe Oxceka 3a ¢u3uky [IpupojHO MareMaTHykor
¢daxynrera y Humy, pane y okBupy npeamera Meroanka HacraBe ¢usuke. Kana je ycnemHo ypahen
MIPBU CEMHHAPCKH Pajl OJUTYYMIIM CMO Ja Ta 00jaBUMO U Ha Taj HAYWH YYNHUMO JOCTYITHHM IIpE CBEra
YYEHHUIIMMa OCHOBHHUX W CpeAmuX mKona. Pax je 00jaBibeH y BHIY WHTEPHET MpE3eHTAIUje Koja je
nocBeheHa yrpaBo CEMHHAPCKUM panoBuUMa cryieHata. OCHOBHE IMpEeTHOCTH KopHuthema HHTEpHETa
3a MyOJIMKOBake HEKOT MaTepHjaia Cy pelIaTUBHO KPaTKO BpeMe MOTPeOHO 3a MpUIIpEMY MaTepujaiia
3a MMpe3eHTallljy M HUCKA IIeHa o0jaBsbHBama. M3 THxX pasmora cMo omnyuuiu fa BehuHy MaTepujana
KOje CTYACHTH ypaje Kao CEeMUHApCKe pajoBe U3 mpeaMera Meroanka HacTaBe (QU3HKE MIPEACTaABUMO
y  eNeKTpOHCKOM oOiuky Ha cajty [logpyxuune apymrea ¢usmuapa CpOuje Hum
(http://www.pmf.ni.ac.yu/org/drfiz/). ¥ oBoMm MoMeHTYy, 003MpOM Jja CMO TEK Ha MOYETKY I0Cia, CajT
CagpKM OIHCEe caMO HEeKonmko oriera. OCHMM Mojena JIacepCKOr KOMYHHKAIlMOHOT CHCTEMa M
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CIIEKTPOCKOIIA, KOju he oBae OMTH OmucaHu, Ha CajTy Cy M yImyTcTBa 3a cHuMame 3D ¢ororpaduja u
MIPaBJbEHE AyTE.

3. JlacepckM KOMYHUKATOP

Marepwujan noTpebaH 3a IpaBJbEkE NpeIajHIKA:
=  JacepcKu MOoKa3uBad,
=  5pkad 3a OaTepuje (ca OHOJIMKO MECTa KOJUKO OaTepHja MMa y JTJACEPCKOM ITOKa3HuBady),
=  MaJu TPaH3HCTOP,
= ,OaHaHMIA“ 32 CITyIIAJHIE KOja OJroBapa YTHYHUIN TPAH3HCTOPA,
= TpaHcQOpMaTop ayauo yiasa; jeaan kauem je 8§ QQ a npyru 1 kQ,
"  KHIA 32 IOBE3HUBAIGE.

Marepwujan noTpebaH 3a MpaBJbEHE IPHjEMHNKA!
= Mmana conapsa henuja (Ha mpuMep U3 MOKBAPEHOT JIUTUTPOHA),
,0aHaHUIA* 32 MUKPOQOH K0ja 0/iroBapa MpUKJbYyUKY M0jayaBaya.

Mocrynak m3pane: M3Baantu Oarepuje W3 JacepCKOr IOKasuBada. JKWIIOM IOBe3aTH KOHTAaKTe
Jacepa ca KOHTaKTUMa Ha Apkady Oartepuja. JeaHy *KHIly MOBE3aTH HA HETaTHUBAH IIOJ Ap)Kada U Ha
kyhwuire nacepa a Apyrom CHoOjUTH MO3UTHUBAH TOJI OaTepuje U oAroBapajyhn KOHTaKT Ha MITAMIAHO)]
IUIOYMIM y Jacepy. HakoH moBe3uBama CcTaBUTH OaTepuje y CIIOJBHU JIp)Kad M MpoOaTH Ja Jin Jiacep
ceerii. TpancdopmaTop moBe3aTH Tako fa ce kameM of 1 kQ) Hanasn m3mely nacepa u Garepuja. Ha
TOj CTpaHH TpaHc(hopMaTOpa Haase ce TPH KHUIIE, 32 OBO CTPYJHO KOJIO Tpeba KOPHCTHTH JBE CIIOJbHE
XWIle (He KOPHUCTH Ce OHa JKHMIa Koja ce Hamasd y cpenuwHm). lIpoBeputH nma nm jacep panu
NpUKJbYy4nBameM Oatepuja. [loBesaTu ,,0aHaHUIY 3a CIyIIANHUIIE HAa APYTy CTpaHy TpaHchopMaTtopa
(Tamo tre je 8 Q). TpanchopmaTop MOIyJMpa CHary Koja joja3u Ao jacepa. CUrHan ca paauja ce
JI0JIaje WK OJy3MMa OJl CHare OaTepHje M Ha Taj HA4WH CBETJIOCT Jiacepa MocTaje ciaalduja WM jada y
3aBUCHOCTH O] MHTEH3HWTETa MYy3HKEe WM IWaca y curHany. KoHcTpykuuja mpujeMHHKa je BpJo
jenHocraBHa. CBe mTo Tpeba ypaaWTH je TOBE3MBame ,,0aHaHUIE ca collapHOM henmujoM, y3 TO je
HEOWTHO HA KOjU HAYMH CE€ TIOBEXE IMO3UTHBAH U HEraTUBaH Kpaj conapHe henuje.

Monraxa u Tecrupame: [IpoBeputy 1a Jiu Cy Jacep U OpelajHuK yKbydeHu. [loBe3aTu mpemajHuK
ca TpansuctopoM. [loBezaTu comaphy henujy mojauaBaya ca 3By4HunmMa. [logecutu macep Tako na
OCBeTJbaBa cojlapHy henmjy. Jlok cBeTsiocT yacepa mpenasd NPEKO cojJapHe hemuje 3BYYHHUIIH
rnojauaBava Ou Tpe0aso aa eMUTY]y HEKH 3BYK.

Cnuxka 1. Jlacepcku komyHuxayuonu cucmem
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Kako oBakaB npeHoc 3Byka (pyHkmonume? CBETIIOCT Jlacepa OBOT JIJACEPCKOT KOMYHHKATOpa je TaKkBa
Jla je aMIUITyJa Tajaca MOJIYJIHMPaHa, Tj. KOJHMYMHA CBETJIOCTH KOjy Jacep eMUTyje Mema ce ca
BpemeHOM. [la Ou ce Oosbe pasymeo MexaHW3aM OBOT ,.ypehaja“ Tpeba ce ceTuTm NMpWHIHMIIA pana
3BYYHHMKA. 3BYUHHUIM ce Hajuemhe cacToje oJ] jeHOT KOHyca HalpaBJbEHOT OJ YBPCTOTr mamwupa (Wi
HEKOT JIpyror MaTrepujaia) Koju je (UKCHpaH Ha KajJeM KOjU ce Halla3l y jaKoM, CTATHOM MarHeTHOM
nosey. Kana crpyja mpotude kpo3 HaMOTaje Kalema, KajleM [OCTaje eeKTPOMarHeT u IpuoImkasa ce
WM yAajbaBa OJ CTaIHOT MarHera (y 3aBHCHOCTH O]l ja4MHE CTpYje W HEHOT CMepa MPOTHIIAkA).
3ajenHo ca kajgeMoM kpehe ce u MeMOpaHa 3BYYHHKA, KOja OCIHJIOBAKE KaleMa MPEHOCH Ha OKOJHU
Ba3zayX. OBo ocumiioBame Kpo3 Ba3ayX IyTyje O 3BYYHHKA N0 ciymraomna. Jlacepckn KOMyHHKaTop
YHOCH MaJly U3MEHY Yy OBaj IMO3HAT HAYMH [TOBE3UBamka 3BYYHHKA. ENEKTPUYHN CUTHAN KOjH IMyTYyje Ka
3BYYHHKY C€ Ipey3uMa U IOBOIM HA JIACEPCKH MoKa3uBad. CBETIOCT Jacepa 3aBHCH O CTpYje Koja
JI0JIa3H, aKo je CTpyja Mama CBETJIOCT KOjy eMHTYje Jlacep je ciiabHjer MHTeH3uTeTa U oOpHyTo. Ha
JpyroM Kpajy, ¢orohennja mpumMa CBETIIOCT Jiacepa W TIOHOBO je MpeTBapa y CTPYjy U OJIBOAU MO
3ByuHHKA. Ha oBaj HauwH je, ycTBapH, caMo IIPOMECH BUJI IIPEHOMIEHA ,, iHOpManHje 0 HaunHy Ha
KOju MeMOpaHe 3ByYHHKa Tpeba aa OCLIIY]y.

4. CnekrTpockon

[lo3HaTo je ma CIEeKTPOCKON IMpeAcTaBjba BPCTY CHEKTPAHOT amapara KOju CIIYXH 3a NOCMaTpame
cnekrapa [2,3]. Kako cBeTnocT eMUTYjy aTOMU U MOJIEKYJH PUIMKOM IIpeJlacka eJIeKTPOHa ca jeTHOT
KBAaHTHOT CTama Ha Jpyro, eHepruja eMUTOBAHHX KBAaHATA j€ jeJHAKa Pa3IMLU CHEPrHja MOMEHYTHX
CTama, OJHOCHO Cpa3MepHa je TalacHO] Iy KUHH EMHTOBaHE CBETJIOCTH. [IpeMa ToMe TanacHe IyKHuHE
€MHTOBAHE CBETJIOCTH Cy OJjpa3 OCOOMHA M CTama aToMa OJHOCHO MOJIEKyNa. Y OBHM UHILCHHIIAMA
JISKH W 3Hauaj CIIeKTpaJHe aHalu3e, KOjoM ce y MPHHIUIY MOXE pacllo3HAaTH BPCTa aTOMa KOjU
eMHUTYyje CBETIIOCT, OTHOCHO OJpPEANUTH XEMHjCKH CacTaB OJpeljeHe CyICTaHIe y TacOBHUTOM CTamby.
Haume, racoBu u mape eMHTYjy JMHHjCKE CIIEKTpe Ha KOjUMa c€ YIJaBHOM M 3aCHHBA CIIEKTpaHa
aHanm3a (ycHjaHa YBpCTa M TEYHA TeJa EMUTYjy KOHTHHYAITHE CIEKTPEe KOjU Cy MHOTO HETOJCCHHU 3a
aHamm3y). DyHKIHMja CIIEKTpPOCKONa je Ja pa3ABOjU CBETIOCT, Koja JoJa3d, Ha KOMIIOHEHTE
paznuuTHX 00ja Tako na je Mmoryhe mocmarpameM HajCBETIUjUX JIMHU]A Y CHEKTPY OAPEAUTH O KOM
XEMHJCKOM EIIEMEHTY je ped.

[ToTpeban matepujain (crnuka 2):
=  kommakt auck (CD),
*  KapTOHCKA KyTHja Y KOjy MOXKE [1a CTaHE IHCK,
= 71Ba XHJIETA,
=  KapTOHCKA IIEB,
=  amyMHHHjyMCKa (oimja,
=  JerJbMBa TPaKa.

Moctynak u3page: CHEKTPOCKOII CE CaCTOjU OX TPU OCHOBHA eNIEMEHTa: Ipope3a (IpaBH ce moMohy
nBa xuiera), mudpaxiuone pemierke (CD) u oTBopa 3a mocMatpame (KapToHCKa 1eB). OKpeHyTH
KyTHjy Tako Ja ce meHa kpaha 6ouHa ctpana Hanmasu oxo03ro. [locrautu CD Ha BpX KyTHje, Tako na
JIOJIMpYje OBkY MBHILY KyTHje u Oyae ynasbeH 1-2 cm op neBe muBuie. Haupratu xpyr yayrap CD-a.
OBaj kpyr obemexaBa MecTO TAe Tpeda IOCTaBUTH KAPTOHCKY IeB. [locTaBUTH KapTOHCKY IIEB
KOHLICHTPUYHO Yy OJHOCY Ha HalpTaHu Kpyr. Hampratu apyru Kpyr Ha KyTHju OKO LeBH. LleB
moMepeT 3a 1 cm Ka ynajbeHujoj OOYHOj MBHIM M HALPTATH jolI jemaH Kpyr. Haupranu kpyrosu
nokasyjy rnae tpeba ucehm kytujy. Omrpum Hoxem ucehu nydne naenose mpopesa. Kpos mpopes
KacHHje Tpeba MOCTaBHTH 1B MoJ oaroBapajyhum yriaom. Cama TpeGa HampaBHTH Tpope3
crnekrpockomna. KyTujy mocTaBuTé Tako Ja ce HceueH OTBOp Hayasu ca JecHe ctpaHe. CD mocraBuTH
TaKo J1a FeroBe MUBHIE JOIUPY)jy AOKY H JICBY UBHIY KyTHje. Y yHyTpammeM Kpyry CD obenexxutu
u3MepeHy BucuHY. Ha Tom MecTy mcehn manm mpaBOyraoHMK Tako Jla C€ HEroB LEHTap Hala3d Ha
03HAUCHOM MECTY, IIMPOK OKO 2.5 cm a BHCOK O0KO 5 cm. [Ta’KJbHBO OTBOPUTH JKHJIETE W IIOCTABHTH
HX Ha MECTO TJe je MCeYeH MpaBOyraoHWK. JKuiieTe HAMECTHTH TaKo Jia c€ HUXOBE UBHIIC TOTOBO
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JIOJIUPY]y. 3aJenuTH KuieTe Bojehu pauyHa Ja UBHIIC OCTaHy MapajeliHe U BPJIO OJU3y jeJHa JIPYroj
(am na ce HE momupyjy).

Crnuka 2. Cnuka 3.

OKpeHyTH KyTH]jy Tako Jia ce CTpaHa Koja je OWia JeCHO cajia Halla3d rope a CTpaHa IJie je mpopes
caia Tpeda na Oyne ucnpen. 3anenutu CD Ha 331y cTpaHy KyTHje (IITaMIaHa cTpaHa Jucka Tpeba
na Oyze okpeHyTa Ka KapToHy). JleBa uBmua mucka Tpeba a ce Hajla3u Ha UCTOM PacTOjarby O UBHILE
KyTHj€ Kao W mpope3. AIlyMUHHjYMCKOM (OJIMjOM MPEKPUTH OCTajie OTBOPE Ha KyTHjU Kpo3 Koje Ou
CBeTJIOCT Morja na yhe y kytujy. HaMecTuT KapTOHCKY LIEB U MOCTaBUTH KyTHjy TaKo Ja CBETIOCT,
Kpo3 mpopes, maga Ha CD. lleB mocTaBUTH y TakaB MOJ0XKaj J1a MOXKETE Jla BUIWTE [Ie0 CHEKTap, O]
LpBEeHE JI0 JbyOuyacrte 0oje.

5. 3ak/pyuak

Kao mto cMo moMeHyH, IOCTaBIbakhe HHTEPHET Mpe3eHTalnuje mocBehene oBUM orjieauMa je ypaheHo
na 6w npubmKMIo (GU3MKY YYeHHIIMMa OCHOBHHX M Cpelbux IiKoia. Hawme, jeman of OCHOBHHX
mpobieMa HacTaBe (U3UKE je Taj IITO je HUBO yCBOjEHOr 3Hama KojJ BehnHE ydeHHWKa caMO HHBO
penpoAyKIMje HACTABHOI IpajuBa. PeTKH Cy OHHM YYEHHIH KOJU CaBiajajy HACTABHO TIPAAUBO 10
HHMBOA TIPUMEHE 3Habka U yMeHa y MO3HATHM WM HOBUM CHTyalujaMa. JemaH of pasiora 3a To je
BEOMa peTKa IPHMEHa METOE JTab0paTOPHjCKUX M MPaKTHYHUX panoBa. [lo3Hato je na BehlinHa mkona
nMa c1abo onpemibeHe KabuHeTe u nmaboparopuje 3a GU3HUKY, I TO HE MOpa YBeK Jia OyJie H3roBop
3a ciabe pe3ynirare y HaCTaBH.

[Ipeanoct "mManux kyhHUX oriena" je IWTO Cy JAKO M3BOAJBUMBH, 3aHUMJBUBH W KOHCTPYHILY CE OJ
MaTepujaja Koju ce Mory Beoma Jiako Hahu. HbuxoBo mpaBbeme W H3BOhEHE TOMPUHOCH
mpoayOJbuBaky TEOPHJCKOT 3Hama, moBehalky CTeleHa aKTHBHOCTH YYEHHKAa W HUXOBO]
CaMOCTAJIHOCTH Y pajly, CIIOCOOHOCTH TUIAHWPamka, KAa0 W CTULAKBY TEXHUYKE KYIType WITO je Y
JIAHAIIHEM KHUBOTHOM OKPYXKEHY BeoMa BaXXKHO. AyTOp jeJHE OJ KIbHUra Y K0joj Cy ONMCaHU OBaKBU
orJie M ¢ TPaBOM HCTHYE, Jla CBAKM YCIEIIHO M3Be/eH orjiel noBehaBa mHTEepecoBame 3a M3BOhewmE
JPYTHX OTIIe/ia, a ako u3BeeTe BehuHy oriena, Hukaga aehere mpecraTu qa BojuTe Hayky [1].
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