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Hukan 1o cama HHje TONMKO WHCHCTHPAHO Ha HEOIXOIHOCTH
(yHOAMEHTAIHUX HWCTpaXHMBamkba W 3Ha4dajy TEXHOJOTHja 3a HOBE
LUBHUJIM3ALM]CKE IIOMyXBaTe. YIpPKOC ToMe (yHIAMEHTalHEe Hay4yHe
JUCIMIUIMHE W TEXHOJOTHje Cce CcyouaBajy ca cBe clabujum
WHTEPECOBambEM MIIaJMX 3a HHXO0BAa HM3ydaBama. JelHa WHHIMjAaTHBA,
KOja HacTOju Jia OBaj MpoOJIeM M KOHKPETHO pellaBa, HOKpPEeHyTa je y
®panmyckoj mox HazusoM “Pyka y Tecry”.

OCHOBHE HEje M aKTepe OBE WHHUIMjaTHBE IPUKA3yje KEbMra
gmju npeBon je 2001 rogunae n3nano Apymreo ¢uzngapa Cpouje:
Ha nu usyuasarwe nayka o npupoou 3aysuma 3a0080svasajyhie mecmo y
NPeOWKOICKUM YCMAHO8AMA U NPEA Yemupu paspedd OCHO8HEe wKoue?
Cse ananuze nokasyjy 0a mo Huje cada cayuaj y @panyyckoj. Mehymum,
uma au uwma opyeo wmo Mmoxce noocmahu eehy 3aduemenocm,
PAodO3HANOCH, eKCHEePUMEHMUCAbe, VUere je3uka U apeyMeHmo8aHo
ookasusare, a C6U OHU NPeocCmasnbajy OCHOBHE eleMeHme paseoja
Ooemema?
Ha nu je moeyhe maxo komniukosaue Hayke npedasamu oeyu y3pacma 00
5-12 200una? Qo0zoeop je oa! Hamerwena npogecopuma wKona
(sacnumauuyama u 6acnumMaquma), Kao u pooumenuma yieHuKa Koju ce
cMampajy WUXosumM NapmHepuma, 06d Kibuea Odje HeKOIUKO npasuid,
NPUHYUNA U KOHKDEMHUX Npumepa Koju um moz2y Oumu 00 Kopucmu y
CBAKOOHEEHO] NPAKCU.
Y mpenymxy xada ce, y ®panyyckoj, noxazyje uzpadceHa 60/ba 3a
0JICUBBABAIbEM  VUerba HAYKA Y wkoau, 15 nedacoea u mayunuxa
oxynmenux oxo Kopoiwca Illapnaxa (0obumnuxka Hobenose nacpade 3a
Qusuxy 1992.) uznoxcuno je ceoja pasmuuibara oboeahena OpojHum
excnepumenmuma ocmeapenum y ®Ppanyycrkoj u CA/A. buxos yus je oa
Hawa Oeya usaly uz OCHOBHe WKOAE OCHOCObmeHa O0a cebu u opyauma

nocmasbajy numarea, youe peanrHocm, 6yoy kpeamuena, naly ceoje npago
Mecmo y Opywmey Kojum domunupa nayka u mexuuxa. Hajkpahe peueno,
Oa ux 6owe npunpeme 3a 6yoyhnocm.’

OcHOBHa Wjgja OBE MHHIIMjAaTHBE je Ja C€ MaKCHMajHa MaXmba
[IOCBETH eKCIlepMMeHTHMa Hu3 o0JacTH Hayka (¢pusuka, xemmuja,
ouosoruja, reorpaduja, TeXHOJIOTHj€....), KOjU MOTY OUTH U3BEACHH H
Yy HajHeONmpeMJ/bEHHjHM IIKOJaMa, M 1a ce NPH ToMe NOCBeTH BHIIE
NAaXKbe OHOJ /el Koja MoKa3yjy oA00jHOCT mpeMa HAyKaMa M IIKOJIM
yormire.

[lpukaszyjyhmu Bam, y HacraBKy, HEKOJIHKO  OBaKBHX
eKcriepuMeHaTa xeauM Ja Bac yBepuM ja je Ta uzaeja ocTBapuBa y HalluM
HIKOJIaMa.

HlecTn — ocmu paspen:
1.ExcniepumeHT U3 TOIJIOTE KOHIleH3aIlI/Ije3

Ha rpejay miouy ce moctaBibajy JBe CTakjieHe MOCYZE Ca MOKIOMIMMA.
[Maxxma: ma 6u ce m3derna HUXOBA EKCILIO3Wja yCie[ IIUperma racosa,
MOKIIOMI MOPajy Jia ce MOJJUTHY WIIK Jia e TIOCTaBe Tako Ja mocyae oyay
BpJIO MajJo OTBOpeHe. Y jelHOj Ol MOoCyJa JHO je MPEKPHUBEHO BOJOM.
[Tocne HEKOMMKO MUHYTa KarlJbHUIlE BOZC ce (hOPMUPAjy HA TIOKIIOMILY.

Konpe m3amuja
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Cauka 1.}



Temmepatypa aHa je ucta Koj 00e mocyne, jep ¢y MOoCTaB/beHe Ha UCTY
rpejoy miouy. lllta je ca Temmepatypom  mokiomana? MepemeMm
TEPMOMETPOM, HJIH TTaK OOMYHUM AOIMPOM TIPCTa, MOTYhe je YTBPIUTH Ja
je TeMmeparypa IOKJIOIIIA Ha Cyqy y KOME je BOJa BUINIA HETO KOJ OHOTa
0e3 Bome. Y o00a ciyuyaja ce, KOHBEKIHjOM, TPaHCIOPTYje TEpPMUUKa
eHepruja ox JHa rocyjie ka moxsomniy. Kom mocyzne ca Bogom mocroju
JOII W TPaAHCIIOPT BOJACHE IMape, KOja HacTaje MCIapaBamkeM BOJE Ha THY
Cyda, a KOHIEH3yje ce Ha HmeroBoM mokiommy. [Iponecom koHaeH3anuje
mokJonar go0uja JOJAaTHY TEPMHUUYKY CHEpPrHjy Ma TUME M HEeroBa
TeMIepaTypa IMocTaje BHIIIA.

2. EKcriepuMenT u3 cTpyjama’

ExcniepumeHT ca BojioM oMmoryliyje Jla ce Ha OYHIJICAaH HAYWH MPHKAKE
cTpyjame. JIBa mpoBuaHa cyda (Ha mpuUMep, MPeceYeHe MIacTuIHe 0or1ie)
HAIyHE ce BOAOM Ha cob6HOj Temmepatypu (oko 20 °C). JlBe Maie Gouniie
ce 3aTHM HaITyHe 000jeHOM BOJOM (I[PBEHO MACTHIIO j& BPJIO IMOTOAHO). Y
jenHy ce crapsba x1amHa Boga (oko 4 °C) y Ipyry ce CTaBjba TOIUIA BOAA
(oxo 50 °C). 3aTuM ce GoumIe, Be3aHe KAHATIOM KOjUM Ce MPHApPIKABajy,
MaXJEUBO CIYCTE y CBaKy OJI TIOCY/IA.

-

Canka 2. EKcriepiMeHT U3 IPUPOIHOT CTPYjamba.

OBa omnepanyja je mocra JeiWKaTHA, jep OM TOKOM CHyIITama Ooduia
Tpebano aa Oyay 3aderubeHe Ja O ce CIpPeuHo M3Ja3ak 000jeHe BOJC U3
BUX (Ha MpUMep, MPUTHCKOM OJ03T0 MoMONy cCllaMKe Koja MMa 4eml Ha
cBOM Kpajy). Kaga ce Gounme omdene, Toruia Boja ce moamxe y GhopmMu
Npe/IMBHE TIEpjaHuIle W PANpOCTHPE MO LEJIOM Cyay, AOK XJaJHa BoJa
ocTaje 3apo0speHa y CBOjoj OOUHUITH.

Y cyny Ha neBoj crpaHm, 00ojeHa Boja y OOUYHIM je TOIIHja U
Nemhe ce y XJIAAHUjOj BOAM KOja ce Hajla3h OKO me. Y CpeluHH, 000jeHa
BOJIa je XJIaJlHUja OJ1 BOJE y CyAy ma ocraje y 6oumnu. J[lecHo, o0ojeHa
BOJIa KOja IOTHYE O TOTIJbEHha JIe/la j€ 3HATHO XJIaJHWja O BOJAE y CY.Iy,
Ia 3aTo CUJIa3u Ka JHy Oole.

Cpeama mkoJja
5
3. IIpuka3 edeKkTa cTak/jeHe GaTe

CriexTap CyHUYEBOT 3paycma W MH(palpBEHOT 3payera HEKOr Tela, Ha
TEeMIEepaTypH CPeNHE Y K0joj ce Hallaszn, cy mel)ycoOHO 0/IBOjeHH Ha OKO
3um. Edexar crakiene Oamre ce 3acHMBAa Ha YWBCHUIM Ja HEKH
MaTepujadl MMajy BpJO pa3induTe OCOOWHE y OBa JBa, IOMEHYTa,
cnektpaiHa qoMeHa. [loceOHO je TO KapaKTepUCTHYHO 32 MaTepujane Koju
ce ymorpebspaBajy 3a  3acTak/buBame  (CTakio,  IDIEKCHIJac,
MOJIMKapOoHa....) Koju He amncopOyjy CyHUeBO 3padere (TpaHCIapeHTHH
Cy 3a BUJBHMBY OOJIACT CYHYEBOT CIIEKTpa), ajid arncopOyjy uHppanpBeHo
3pademe (He MpoMyITajy HHPPALPBEHO 3pauche).

PasmoTpuMo mpBO jemHOCTaBaH mpuMep 0Oe3 edekTa CTakiIeHe
OamTe, W 3aTO Y3MHUMO LpPHY IUIOYY YHWja je IOWa CTpaHa TEPMUUKH
n3zonoBaHa. PasmaTtpahemo camo pa3MeHy TOIUIOTE  3padycHheM
(mpernocraBsea ce a Cy pa3MeHe TOIUIOTe KOHBEKIIMjOM M KOHIYKIIHjOM
3aHEeMapJbHBe). AKO je IUIoYa MOTIYHO ycaMJbeHa, OHa he mpuMaTté u
aricopOoBaTH CyHUEBO 3payeme. Heka meHa amcopOoBaHa cHara H3HOCH
100 mpou3zBosbHUX jenunHua. llpu ycrmocraBbamby TEPMHUKE PaBHOTEXKE
Ka)KeMO J1a Cy CHare Koje je MpUMIIa W W3ryOmia miova jenHake, ma he
TUME U CHara, lOMe, €MUTOBAaHOT MH(paupBeHOr 3paycka OUTH Takohe
100 mpousBoJbHUX jenuHuIa. PasmMarpajMo can u edekaT crakieHe Oamre,
TaKo ITO heMo IUI0Yy NOKPUTH HEKHM CTakjoM KOje je IOTIIyHO



TPaHCHAPEHTHO 3a CYHUYEBO 3pauelke a HEeMpOMyCTJbUBO 3a JaleKo
WHPAPBEHO 3padyeme. Y TEPMHUUYKO] PABHOTEXKH, CHUCTEM ‘‘CTaKiIo —
mwio4a” TyOH, Kao U y IPETXOAHOM CIy4ajy, OHOIUKO €HEPruje KOJIUKO U
mpuMH. JequHa pasjiuKa je Ta IITO caja CTakiIo eMHUTyje WH(pPalpBEeHO
3paueme (100 y HAIIMM NPOW3BOJHLHUM jeIMHHIIAMA) jep jé OHO MOTIIYHO
HETIPOIYCTJPMBO 3a HbEra, Ia HHUKAKBO 3padee Koje eMHTYje Iuioya
HeMoke OuTh mpenaro okoiawHH. [lormemajMo cama pasMeHy TOIUIOTE
yHyTap cucTema ‘“‘ctakio — 1uoda”. CTakjio eMHUTyje HCTy KOJIHYHHY
eHepruje Ha o0e cTpaHe, yHyTpallbha U CHOoJballliba CTpaHa 3a Hhera Hema
HUKaKBOT cMucia. AKo crakio emutyje 100 mpom3BOJPHUX jeNWHUIIA Ka
cnoJpaimkocTy, emutoBahe u 100 TakBUX jeAMHUIA Ka YHYTPAIIEBOCTH, Tj.
npema mioun. OHa he 3aTo, mopex CyHYEBOT 3paucrmha, NMPUMHTH U
nH(ppanpBeHo 3pademe Koje emuryje crakio. la Om ce ocTBpmia
TepMHUYKa PaBHOTEXKA, INI0YAa MOpa Ja M3ryOn HH(QPAIPBEHUM 3padeHheM
OHOJIMKO E€HEpruje KOJHMKO je muMe mnpuMuia, Tj. 200 mpou3BOBHHUX
jenuHuIa. MokeMo YTBPAUTH Jia j€ U CTAKJIO y PaBHOTEXKH: MPUMUIIO je
200 u emuoBaiio 200 (100 xa criospammocTtH, 100 ka mroumn).

[Mocmarpau koju Tiema ca onpeheHOr pacrtojama HUje Y
MoryhHOCTH Ja ca3Ha Ja JM je Halla IUloYa [OKpPUBEHa, WIH He,
CTaKJICHOM IIOYOM, W OH 3aTO y 00a ciIydaja mpuMa HCTO HMH(PAIPBEHO
3paueme. Hacympor ToMme, cuTyaruja Koj IUI0oYe je MOTIYHO Apyradwja,
jep oHa y jemHoM ciydajy emutyje 100 MOM3BOJBHHMX jeAWHHIA, JAOK Y
IpyroMm citydajy emutyje 200 mpon3BospbHEX jenuHuIa. OBa BPIIO 3HAYajHA
eMHCHja ce OCTBapyje Mpeko moBehama TemmepaType miode. AKO ce caj
MOCTaBH jOLI jeflHAa CTaKJIeHa IJIo4a MPeKo MpEeTXoJHe, eeKaT CTaKIeHe
Oamte he OuTH jorn U3pakeHUjU, a TeMIepaTtypa mioue jorr Beha.

Edekar craknmene Oamre Ha 3eMJbH je TOCIEOUIa TPHUCYCTBa
o0aka W HEKOJIMKO TacoBa (BOJCHE Mape, YrJbeHIMOKCHIA, METaHa .....).
Onu urpajy UCTy yJOTy Kao M CTakjiO y MPETXOAHUM pa3MaTpamuma. Y
atMocepu cy 0oBU ()eHOMEHH, y CBAKOM CIIy4ajy, MHOTO KOIUTUKOBaHUjU
rmoceOHO 300T ocoOMHa ancoprnuje oapeheHnx BpcTa 3paderma Off CTpaHe
racoBa, M BaXHOCTH [PYTrMX HauuMHa NpeHoca eHepruje (KOHBEKIIHja,
rcrapaBame/KOHICH3aMja BOJAE, OIINTa IHpKylandja, uta.). Ha Taj
Ha4MH IPOMeHOM e(eKTa CTakiIeHe Oalle Mema ce U KOHBEKITHja, Koja MaK

MoIu}UKyje OMOTau KOjU YHMHE O0JalM, KOjH, OINET, ca CBOje CTpaHe
yTUUy Ha e(eKaT cTakieHe Oamre.
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Camnka 3. lllemarcku npuka3s edekra crakiieHe Oare
4. Bp3uHA CBETJIOCTH, H 12 JIH je oHa Hajeha Moryha 6p3una?’

Pasmotpumo cmydaj TemeoHCKOr pasroBopa MpEeKO OKeaHa, W jedaH
MHCAOHH eKCIIEPMMEHT JIaT KPO3 JHjasIor Ba yUeHHKA'.

Codmja. - Jla mu cu 3ama3no, TOKOM Tene(OHCKOT pa3roBopa ca HEKUM Y
HEKOj /TaJieK0j 3eMJbH, KOjH c€ MIPEHOCH Takohe paauo Taracuma, OJHOCHO
nomohy CBeTIOCTH, HEOOWYHO, KpaTKe BpEMEHCKE WHTEpBalie KOju
pa3zaBajajy muTama 1 0JroBope?

Kan. — Jla, To je HEYrogHO, aly caM Takohe youno 1a ce To He JeliaBa
yBek. llpermocraBbaM Ja ce KOMYyHHKalWje OCTBapyjy dac MpeKo



reoCTalliOHApHOT carenuTta, Koju je Ha 36 000 km wsnHanm 3emibe, vac
npexo OIITUYKOI" KABJIA mocTaB/beHOT Ha THO OKeaHa Yuja JyKHHA je
3HaTHO Kpaha. Y o0a cimydaja ce mopyka MPEHOCH NMOMONY CBETIOCTH.
[Tornenajmo: 3a myTt on wertupu myta 36 000 km y ommacky u moBpartky,
Op3WHOM CBETIIOCTH ¢, TOTPEOHO je CKOPO MOJIa CeKyHJIe IITO je MOTITYHO
MIPUMETHO 3a Hamle yxo (morienatu ciuky Ha cienehoj crpanm). Wmak
OCTaje jelHO MHTame: Kaja, Ha Kpajy XXI Beka, OylaeM KOMyHHIIHpao ca
MOjOM TpayHyKOM Koja Oyne mcTpaxkuBaia IuiaHery Mape, kako hy To
ypagutu?

Coduja. — Yxazyjem Ha jeqHy APYry HEOOWYHY CTPYKTYpPY PEaTHOCTH,
yuje oTkpuhe ayryjemo, oner, Andepry AjHIUTajHY: HU jelHA MOpyKa He
MOKe OUTH MpPEeHeTa y mpocTopy Op3uHOM Behom oj1 Op3uHE CBETIIOCTH C.
AKo TBOja TipayHyKa Oyze >kemnena qa Te dyje 6am 31. nenemOpa y monoh,
Mopahe na Te mo3oBe uaMehy 4 u 20 MuHyTa mpe Tora (y 3aBHCHOCTH OJT
MeljycOOHOT peNlaTUBHOI IMOJIoKaja 3eMibe U Mapca Tora jaaHa), a TO je
BpeMe TIOTpeOHO CBETIOCTH Ja CTWrHe A0 Tebe. Buamm u cam,
CUMVIJITAHOCT pnBa nmoralaja ocTBapeHa Ha pa3TUIATAM MECTHMA HUje
Moryhe neduHHCATH UCKYCTBOM 3aCHOBaHUM Ha (DUBHIM ...... To T naje
MoryhHOCT Ja MamTam [TO jeé W HOPMajHO, jep je TO TEIIKO
NPUXBATJEUBO, IMOUITO je CYHPOTHO OHOME IITO CMAaTpaMO OYUTIICIHUM.
Wnak oHOTr maHa Kaja 1eo CyH4YeB CHCTEM Oyle HACTAmhEeH acTpOHAYTHMa
cHaOfeBeHNM MOOWIHUM TenedoHuMa, Oynu curypal, To he mocraTu
HEIITO yOONU4ajeHo U OYUTIIEIHO y CBAKOJIHEBHOM JKUBOTY.

Kan. — Ilpm3nHajem, ja cam 30ymeH: mocmarpaj Heku mohaH ¢ap Ha
XOPH30HTY, KOjH MOXe Jia ce 0OpHe 3a JeceT CeKyHIU (IOTIeAaTH CIUKY
Ha cienehoj ctpann). 3aMuUCIN KPYXKHHM €KpaH KOjU je TOCTaBJbeH Ha 3
MUIJIOHA KHJIOMeTapa oJ] mera. theros o0um u3Hocu 2T x 3 MuinroHa = 19
MWJIMOHA KHJIOMETapa a CBETIIOCHA MpJha T'a oOuhe 3a JeceT CeKyHAH,
nakire Op3uHOM BehoM o1 Op3wHE CBETIIOCTH C?

Codmja. — [TameTHO pacyhuBame: HUCAM PeKIia Ja ‘“‘HUINTA” HE MOXE Jia
ce kpehe Op3uHOM BehioM o Op3MHE CBETIOCTH, HEro cCaMoO JAa HHje
Moryhe Heky mopykKy mpeHeTd m3mel)y naBa mecra OpsuHOoM Behom on
Op3uHe cBeriocTd c¢. CBeTNiocHAa MpJba HE TPEHOCH HHUKAKBY MOPYKY
nu3Mely aBe Tauke A u b Ha expany.

1. -[eocrannosapsa
opbura

BEJIHKH EKPAH

Cauka 4. JIeBo: mpeHoc TIIe()OHCKOT pa3roBopa OP3WHOM CBETIIOCTH C.
Hecno: CeetnocT emuToBaHa cHaXxxHHM (hapom (oOphie ce cBakux gecer
CEeKyH/M) ylapa y AyIda/beHH KpYyxXHH ekpaH. CBeTJIoOCHa MpJba ce€ 0
€KpaHy moMepa MHOro Opxe on Op3uHe cBemicotu!Mmak, oHa He
omoryhyje emMuTepy MOCTaBJBCHOM Yy Tauky A Jia MOIIajbe MOPYKY JI0
Tayke B.

3ak/pyuak

[Mpenymram Bam ja camu 3akJbyddTe Ja JIM je OBaj HAYMH TpeIaBarmba
HayKa y HaIllUM LIKOJIaMa M3BOIMB WK He? Jep, MHULMjaTBe U UACje Cy
jemHo, a peanu3anyja unju cre Bu akrepu je apyro!
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