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Jovica Milisavqevi} 
Matemati~ka gimnazija, Beograd 

 
 U na{im {kolama ra~unari se uglavnom koriste u nastavi informatike. 
Naravno, nove tehnologije pru`aju daleko vi{e, ali na`alost te mogu}nosti 
nisu iskori{}ene u nastavi. Jedna od oblasti primene ra~unara je akvizicija 
(prikupqawe) podataka o procesu koji se analizira. Primena ra~unara za 
akviziciju podataka i kontrolu procesa je ne{to sasvim uobi~ajeno u industriji 
i nauci. Do sada nije bilo mogu}e koristiti ra~unare na ovaj na~in u nastavi iz 
vi{e razloga. Profesionalna oprema za akviziciju je relativno skupa, 
potrebna je obuka nastavnog osobqa za kori{}ewe takve opreme, u~enici nemaju 
potrebno predznawe i oprema nije prilago|ena upotrebi u nastavi. 
 U ovom trenutku je situacija, bar {to se nastave fizike ti~e, bitno 
druga~ija. Tokom pro{le {kolske godine, pod rukovodstvom prof. dr Milana 
Raspopovi}a, u okviru izrade specijalisti~kog rada poslediplomca Jovice 
Milisavqevi}a na Filozofskom fakultetu u Ni{u razvijena je oprema koja 
omogu}uje upotrebu ra~unara u sredwo{kolskoj laboratoriji za fiziku. U 
razvoju su u~estvovali stru~waci iz Instituta za fiziku, profesori 
Matemati~ke gimnazije i stru~waci iz Elektronske industrije u Ni{u. 
Motivacija autora za izradu ovakvog nastavog sredstva bila je `eqa za 
usavr{avawem nastave fizike u na{im {kolama uvo|ewem ra~unara u nastavni 
proces i to na takav na~in koji omogu}uje prelazak sa tradicionalne na aktivnu 
nastavu. Polazna ideja bila je spajawe mogu}nosti savremene tehnologije sa 
nau~nim saznawima o uslovima uspe{nog u~ewa, a sve to u ciqu unapre|ewa 
nastave fizike. Razvijen je namenski hardver (modul za akviziciju u formatu 
standardne PC-XT kartice), sistemski i aplikativni softver i mehani~ki deo 
opreme na kome su montirani odgovaraju}i senzori. Ove komponente grade novo 
nastavno sredstvo kojim je mogu}e znatno kvalitetnije realizovati sve 
laboratorijske ve`be i demonstracione oglede iz fizike u prvom razredu 
gimanzije. 

Tokom razvoja opreme vodilo se ra~una o specifi~nim zahtevima zbog 
upotrebe u nastavi kao i o predznawu iz informatike u~enika i nastavnika. 
Zato je oprema u potpunosti prilago|ena va`e}em nastavnom planu i programu 
iz fizike za prvi razred gimazija, a upotreba je maksimalno pojednostavqena. 
Predznawe potrebno za razumevawe osnovnih principa rada opreme i za 
kori{}ewe ra~unara tokom eksperimenta u~enici sti~u na ~asovima 
informatike ve} u prvom razredu na po~etku {kolske godine, dok obuka 
nastavnika traje ne vi{e od jednog {kolskog ~asa. 
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Na osnovu saznawa ste~enih tokom razvoja (skoro dve godine) i na osnovu 
iskustava iz inostranih {kola gde se primewuje sli~na oprema uo~ene su 
prednosti primene ra~unara u procesu merewa vrednosti nekih fizi~kih 
veli~ina i obrade podataka u {kolskim laboratorijama: 

 
1. Upotreba ra~unara privla~i i motivi{e u~enike na osvajawe novih 

znawa.  
2. ^as postaje daleko dinami~niji i zanimqiviji jer je eksperiment 

mogu}e ponoviti ve}i broj puta u toku ~asa nego do sada.  
3. Merewa su daleko preciznija, ne postoji mogu}nost da zbog 

nepreciznosti promakne fizi~ka su{tina eksperimenta.  

4. Omogu}eno je ″[ta ako …″ istra`ivawe i eksperimentisawe. Na taj 
na~in se otklawa jedan od ve}ih nedostataka standardnih ~asova 
laboratorijske nastave- u~enici nisu vi{e samo pasivni posmatra~i, 
ve} su aktivni u~esnici u eksperimentu.  

5. Nova oprema omogu}uje u~enicima da sami osmisle i realizuju 
eksperimente.  

6. Podaci se dobijaju merewem realnih veli~ina, {to je mnogo boqe nego 
koristiti softver za simulaciju.  

7. Rezultati merewa se veoma jasno prikazuju preko odgovaraju}ih 
displeja i grafika na ekranu. 

8. Rezultati obrade izmerenih vrednosti fizi~kih veli~ina se prikazuju 
grafi~ki i tabelarno, olak{ano je izvo|ewe odgovaraju}ih zakqu~aka. 

9. Pove}ava se trajnost usvojenih znawa. 
10. Pa`wa je usmerena na u~enika i aktivnost u laboratoriji, a ne na 

nastavnika. 
Analiza upotrebe sli~ne opreme u mnogim {kolama u svetu je pokazala da 

postoji zna~ajna razlika u nivou znawa u~enika koji date ve`be izvode pomo}u 
ra~unara i na klasi~an na~in. Motivacija za u~ewe, interesovawe za dato 
gradivo, zadovoqstvo u~enika i stepen aktivnosti na ~asu zna~ajno se razlikuju 
i to u korist novog na~ina rada.  

Nova oprema omogu}uje merewe vremenskih intervala do 20 mikrosekundi, 
tako precizna merewa do sada nije bilo mogu}e izvoditi u {kolama. U istom 
trenutku je mogu}e posmatrati procese na 8 nezavisnih digitalnih kanala, to 
zna~i da se zamewuje 8 digitalnih mera~a vremena ili {toperica. Mehani~ki 
deo opreme objediwuje sve potrebno za izvo|ewe predvi|enih ve`bi u prvom 
razredu gimnazija. To su: Prou~avawe ubrzanog kretawa pomo}u Atvudove 
ma{ine, Prou~avawe ubrzanog kretawa pomo}u skalera-sekundomera, Provera 
zakona odr`awa energije, Odre|ivawe koeficijenta stati~kog trewa pomo}u 
strme ravni i Provera zakona odr`awa impulsa. Izra|en je od kvalitetnih 
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materijala (eloksiranog aluminijuma i plastificiranog lima) i prilago|en je 
upotrebi u nastavi. 

Mehani~ki deo opreme 
 
 Softver se sastoji iz dve me|usobno povezane komponente, sistemske koja 

kontroli{e rad resursa ra~unara i apliktivne koja omogu}uje prikaz rezultata 
merewa, wihovu obradu i grafi~ko predstavqawe. Softver je u potpunosti na 
srpskom (nema jezi~ke barijere koja se javqa tokom upotrebe drugih 
komercijalnih programa). Sadr`i kratak opis svake od predvi|enih ve`bi i 
uputstvo za upotrebu. Jednostavno se koristi. 

 
Deo korisni~kog interfejsa 

Pored navedenih prednosti za u~enike nova oprema omogu}uje 
nastavnicima izvo|ewe daleko zanimqivijih i dinami~nijih ~asova. Merewa su 
veoma precizna, a mogu}e je i pratiti rad u~enika tokom cele {kolske godine 
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tako {to se rezultati merewa i obrade podataka sa imenom u~enika ~uvaju 
trajno na hard disku.  

Cena kompletne opreme je uporediva sa cenom boqeg ra~unara, a najmawe 
je dva puta mawa od cene sli~ne opreme koja bi se nabavqala iz inostranstva. 
Softver i hardver mogu da rade na slabijim ra~unarima (po~ev od IBM PC 386 
kompatibilnih ra~unara), koji se pojavquju kao vi{ak posle osavremewavawa 
kabineta infrmatike. Dobija se integralno re{ewe za prvi razred {to smawuje 
izdatke za opremawe laboratorije za fiziku. Inostrana iskustva su pokazala da 
upotreba ra~unara u laboratoriji za fiziku tro{kove opremawa smawuje bar 
upola, dok nastava pri tom dobija zna~ajno na kvalitetu.  

Daqi razvoje opreme ide u dva pravca. Razvija se novi hardver koji 
omogu}uje A/D konverziju (pretvarawe analognih signala sa razli~itih senzora 
u digitalne signale razumqive ra~unaru). To omogu}uje primenu ra~unara tokom 
merewa napona, ja~ine struje, temperature, pritiska, pH vrednosti, pra}ewa 
rada srca (EKG), radioaktivnosti …  Na taj na~in se dobija oprema koja }e 
omogu}iti upotrebu ra~unara tokom laboratorijskih ve`bi iz fizike u sva 
~etiri razreda gimnazije, kao i u nastavi hemije i biologije. Drugi pravac 
razvoja daje re{ewa koja omogu}uje upotrebu ra~unara tokom laboratorijskih 
ve`bi i demonstracionih ogleda u osnovnim {kolama. Uz neznatna 
pojednostavqewa i prilago|avawa nastavnom planu i programu, bilo bi mogu}e 
koristiti ve} postoje}u opremu u nastavi fizike po~ev od 6. razreda osnovne 
{kole.  
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