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Fizika sa standardizacijom izborom pogodnih veli~ina i jedinica
neguje sistem veli~ina i jedinica klasi~ne fenomenolo{ke fizike
kontinuuma podr`ane matemati~kom analizom. Tako Me|unarodni sistem
jedinica  SI  osnovan 1960. -te godine ima i pravnu - legalnu snagu, a namewen je
za sve nauke i tehnologiju  , sastoji se od fizi~kih veli~ina i jednica koje
imaju da va`e za sve osnovne i primewene nauke sa svim  tehnio~kim i
biotehni~kim naukama.

 Novija, teorijska i eksperimentalna fizika diskontinuuma, fizika
elementarnih ~estica, kvantna mehanika, minorno koristi aparat klasi~ne
fizike i kao da ~ini svet novih veli~ina, jedinica i sistema mera.

 Definicije  osnovnih jedinica  Definicije  osnovnih jedinica  Definicije  osnovnih jedinica  Definicije  osnovnih jedinica  SI problemi i te{ko}eproblemi i te{ko}eproblemi i te{ko}eproblemi i te{ko}e
1.    Du`ina Du`ina Du`ina Du`ina Jedinica du`ine je metar; oznaka-  [m] . Metar je du`ina putawe koju u

vakuumu  pre|e svetlost za vreme od 1/299 792 458 sekunde.(17 CGPM
(1983). Résol.1)

Komentar. Definicija je mewana 3 puta. Koligod da je stara definicija
jedinice du`ine metra, tzv. pra-metar, bila o~igledna  i apsolutna, toliko ona
sada trpi mnoge kritike, jer u svojoj definiciji ima izvedenu veli~nu iz istog
sistema - brzinu, tj. brzinu svetlosti. To insinuira da je brzina svetlosti
konstantna a ne du`ina. Metrolo{ki problem du`ine ostaje otvoren.
2. Masa Masa Masa Masa Jedinica mase je kilogram; oznaka- [kg] . Kilogram je masa me|unarodnog

etalona kilograma. (1.CGPM,18887; et 3 CGPM (1901)

Komentar. Kilogram je ostao od po~etka isti. No, postoje mnogi novi eksperi-
menti i predlozi za uvo|ewe nove jedinice kvantizirane - ~esti~ne mase.
3. Vreme Vreme Vreme Vreme Jedinica vremena je sekunda;  oznaka-[s]  . Sekunda je trajawe od:

 9 192 631 770 perioda zra~ewa koje odgovara prelazu izme|u dva
hiperfina  nivoa osnovnog stawa atoma cezijuma 133. (13 CGPM (1967).
Resolution 1)

Komentar Vreme jo{ uvek nema egzaktnu fizi~ku fenomenolo{ku
interpretaciju.
4.Elektri~na struja. Elektri~na struja. Elektri~na struja. Elektri~na struja. Jedinica elektri~ne struje je amper, oznaka- [A]. Amper je

stalna elektri~na struja koja bi, kada bi se odr`avala u dva prava
paralelna  provodnika, neograni~ene du`ine i zanemarqivo malog
kru`nog  popre~nog preseka, koji se nalaze u vakuumu  na  me|usobnom
rastojawu od jednog metra, prouzrokovala,me|u tim provodnicima silu
jednaku 2 x 10-7  wutna po metru du`ine.(CIPM (1946). Res. 2.approuvée
par la9.CGPM(1948) Res. 2.et 7.)

Komentar. Definicija ampera ima analogije sa  novim metrom.  Ona je na~iwena
iskqu~ivo tako da re{i matemati~ko fizi~ke probeme izme|u elektriciteta i
magnetizma, tako da ujedno re{i i problem ponderomotorne sile. A protok
naelektrisawa  i = dQ/dt   kako je nekada bila definisana i  voltametrom merena
veli~ina, kao da je zaboravqen. Definicija je takva da se ne mo`e u
laboratoriji direktno ili "apsolutno" meriti i reprodukovati.
5.Termodinami~ka temperatura. Termodinami~ka temperatura. Termodinami~ka temperatura. Termodinami~ka temperatura. Jedinica termodinami~ke temperature je

Kelvin; znaka [K] . Kelvin je termodinami~ka temperatura koja je jednaka
1/273,16 termodinami~ke temperature trojne ta~ke vode.
(13CGPM(1967).Resolution 4)   



6.Koli~ina gradiva (supstancije),Koli~ina gradiva (supstancije),Koli~ina gradiva (supstancije),Koli~ina gradiva (supstancije), oznaka: [mol]. Jedinica koli~ine gradiva
(supstancije) je mol. Mol je koli~ina gradiva sistema koji sadr`i toliko
elementarnih jedinki koliko ima u 0,012 kilograma ugqenika 12..
(14.CGPM (1971),Res.3)

Napomena: kada se upotrebqava mol, navode  se elementarne  jedinke koje mogu
biti atomi, molekuli, joni, elektroni  i  druge  ~estice ili odre|ene
skupine tih ~estica.

Komentar. Naziv jedinice gradiva ~inio je velike probleme u svetu. Supstanca
ne odgovara mnogima, zato {to je ve} kori{}en termin u hemiji, te predstavqa
materiju u kontinuumu, a ne materiju   ~esti~ne prirode, diskretnu materiju,
zbog koje je  mol i uveden, tj. da predstavi ba{  broj jedinki . Srpski naziv
gradivo  i hrvatski tvar za jedinicu mola izgleda najpovoqnije re{ewe u svetu.

7. Ja~ina svetlosti. Jedinica ja~ine svetlosti je kandela, oznaka- [cd]. Kandela
je ja~ina svetlosti, u odre|enom pravcu, izvora koji  emituje
monohromatsko  ra~ewe frekvencije 540  x  1012  herca   ~ija  je  ja~ina
zra~ewa  u  tom pravcu 1/683 vata po steradijanu. (4 CGPM (1979),
Résolution 3)

-.- -.-

 Definicije dopunskih jedinica i problemi Definicije dopunskih jedinica i problemi Definicije dopunskih jedinica i problemi Definicije dopunskih jedinica i problemi
1. Ugao u ravni.1. Ugao u ravni.1. Ugao u ravni.1. Ugao u ravni.Jedinica ugla u ravni je radijan, oznaka [rad] definisan je kao

ugao  koji zaklapaju dva polupre~nika isecaju}i luk du`ine jednak du`ini
polupre~nika.

2 Ugao u prostoru. 2 Ugao u prostoru. 2 Ugao u prostoru. 2 Ugao u prostoru. Jedinica ugla u prostoru je  steradijan  oznaka: [sr] .
Steradijan ~ini prostorni ugao {to ga gradi kupa sa temenom u sredi{tu
lopte koja na povr{i lopte zahvata povr{inu jednaku kvadratu
polupre~nika te lopte.

Komentar. Ugao u ravni i ugao u prostoru  su jo{ uvek metrolo{ki
nere{eni problemi. Postojali su predlozi da se uvedu ~ak i  u osnovne jednice.
Problem se sastoji u tome da vektorske veli~ine nemaju korektne dimenzije, tj.
brzina v   kao skalar ima dimenzije:   

dim v = [m/s] , (1)
a dimenzije vektora brzine    v   bile bi:

dim v = [rad . m/s] .   (2)
Postoje brojni razlozi i te{ko}’ za i protiv, ali ostaje ~iwenica da se
vektorke veli~ine u algebarskim izrazima dimenzionalno "ne vide", tj. ne
razlikuju. Razume se da postoje analogije i sa statusom prostornog ugla. Istina
je da u vektorskoj analizi on je premo{}en.

4. Prepoznavawe jedinice 4. Prepoznavawe jedinice 4. Prepoznavawe jedinice 4. Prepoznavawe jedinice SI. Identifikacija jedinice  SI mo`e se dobiti iz
dimenzione jedna~ine:
       dim[Qj] =  m d  ⋅ kg i ⋅ s j ⋅ A k ⋅ K m ⋅ cd n  ⋅ mol p ⋅ rad r  ⋅ sr c (1)
gde su eksponenti: d, i, j, k, m, n, p, r, c  realni brojevi i nule. tako na primer za
eksponente d = 1, i  j = -1, i za  i =  k =  m =  n = p = r = c = 0   dobijaju  se dimezije
brzine,tj.

dim [Q j ] =  m/s  (2)
Taj dimezionalni test je najboqi filter za prepoznavawe bilo koje jedinice  SI
.

Dokumenti Jugoslovenskih  standarda koje je obradila Komisija za standarde  SI
nose  oznaku serije JUS A.A1.NNN (gde je NNN broj dokumenta) i imaju snagu primene od
1981.01.10  a  na~iweni su na osnovu Pravilnika broj 31-17688/1  od  1980.11.11.;
Slu`beni list SFRJ,br. 68/80. Svi standardi su uskla|eni  sa  Me|unarodnim
standardima (International Organisation for Standardisation -  ISO) serije ISO/DIS, ISO 31- 1978.



6. Dokumenti prethodnnog standarda  6. Dokumenti prethodnnog standarda  6. Dokumenti prethodnnog standarda  6. Dokumenti prethodnnog standarda  JUS-a Medjunarodnog sistema -a Medjunarodnog sistema -a Medjunarodnog sistema -a Medjunarodnog sistema  SI
R.br.  Oznaka J U S    N a z i v  d o k u m e n t a   s t a n d a r d a
0.      JUS A.A1.O20 - Op{ti principi.
1.  JUS A.A1.023 -  Prostor i vreme
2.  JUS A.A1.024 - Veli~ine i jedinice za periodi~ne
3.     JUS A.A1.025 -  Veli~ine i jedinice mehanike.
4.     JUS A.A1.026 -  Veli~ine i jedinice za toplotu.
5.     JUS A.A1.027 - Veli~ine i jediniceza elektricitet i magnetizam
6.     JUS A.A1.028 - Svetlost i srodna elektromagnetska zra~ewa.
7.     JUS A.A1.029 -  Veli~ine i jedinice za akustiku.
8.  JUS A.A1.030 - Veli~ine i jedinice fizi~ke hemije i molekularne fizike.
9.  JUS A.A1.031 - Veli~ine i jedinice atomske i nuklearne fizike.
10.  JUS A.A1.032 - Veli~ine i jedinice za nuklearne reakcije i jonizuju}a zra~ewa.
11.  JUS A.A1.033 - Matemati~ki znaci i simboli u fizi~kim naukama i  tehnici.
12.  JUS A.A1.034 - Bezdimenzionalni parametri.
13.  JUS A.A1.035 - Veli~ine i jedinice fizike ~vrstog stawa.
14.  JUS A.A1.O37 - Konverzioni faktori za jedinice stavqene van upotrebe
15.  JUS A.A1.060  -Predstavqawe broj~anih podataka. Pisawe  decimalnih brojeva.
16.  JUS A.A1.061  -Predstavqawe broj~anih podataka.  Zaokrugqivawe brojeva.

Kori{}ewe i oma{ke  pri pisawu jedinica Kori{}ewe i oma{ke  pri pisawu jedinica Kori{}ewe i oma{ke  pri pisawu jedinica Kori{}ewe i oma{ke  pri pisawu jedinica  SI
Korektne informacije za oko 250-tak fizi~kih veli~ina i jedinica i

wihovih oznaka u  SI mogu se na}i u pobrojanim dokumentima stndarda  JUS-a koje
po Zakonu o merama i merilima moraju svi na teritoriji Jugoslavije po{tovati
u svakom javnom glasilu bilo koje  vrste. Kratko se mogu definisati slede}a
pravila kori{}ewa veli~ina i jedinica SI :
1. U javnim glasilima smeju se koristiti samo standardi JUS-a .
2. U nau~nim, obrazovnim publikacijama samo za odrednice kojih nema u JUS-u

koristi se ISO,  ako je nema ni tamo, koristi se preporuka   IUPA-a  [5].
3. Me|unarodni nau~no-stru~ni ~asopisi imaju svoja autonomna prava.
Terminolo{ki problemi i oma{ke u primenama zakona i  Terminolo{ki problemi i oma{ke u primenama zakona i  Terminolo{ki problemi i oma{ke u primenama zakona i  Terminolo{ki problemi i oma{ke u primenama zakona i  JUS-a-a-a-a
----pridevi koji se zavr{avaju na -ski kao an|eo- ski, slav- ski, nebe- ski , kao da se

pridru`uju mislenim imenicama, a pridevi sa nastavcima: -ni,  kao {to su:
drve- ni , kame- ni , ~eli~- ni ,  kao da se pridru`uju stvarnim imenicama.
Mada taj stav nije u celini konsekventan, ipak je (u JUS-u i Pravopisu)
prihva}en pa vredi izreka: "..u magnet- skom poqu magnet- ni rotor formira
spreg sila...." Taj mali korak da se jezi~ki izdvoji materijalni svet od
misaonog bi nas mnogo obogatio. No, bogatstvo i slo`enost srpskog jezika,
sa zahtevima  za slagawa po rodu broju i pade`u, stvaraju za neupu}ne
nepojmqive probleme za unifikaciju.

----operator- d/dt dejstvom na jednu veli~inu prevodi je po nazivu u: brzinu, ja~inu,
snagu, intenzitet, mo}, tok, protok, i dr. Dakle pojmovima dobijenim istom
matemati~kom  operacijom pridru`uju se sasvim razli~ite misaone
asocijacije.

Zapa`ene ~este oma{ke u primenama Zapa`ene ~este oma{ke u primenama Zapa`ene ~este oma{ke u primenama Zapa`ene ~este oma{ke u primenama JUS-ISO standarda standarda standarda standarda
Standardi  JUS-a se u novije vreme donose gotovo bez odstupawa od

Me|unarodnog  ISO  standarda,  pa ~ak nose i oznaku "ISO-JUS"-a. Tako
poznavawe i kori{}ewe doma}ih standarda, bar u ovoj oblasti,  ~ini vi{e od
95 % sadr`aja Me|unarodnog  ISO  standarda.

Jedinica Postupak, oma{ka, pouka
-naziv . . . . . . Jedinice SI  pi{u se malim po~etnim slovom  a nau~nika velikim

na svim jezicima i pismima -Wutn je nau~nik- Isak Wutn; a wutn
je jedinica.



-prikaz. . . . . Cifra i oznaka jedinice odvajaju se jednim slovnim mestom; font
kurziv  25 kg  ili  25 [kg]  nema ta~ke na kraju oznake jedinice.
Mo`e se pisati da se na silu od 25 wutna nadodaje se sila od 12
wutna ali ne i: 25 wutna + 12 wutna. Nije dopu{teno pisati  F =
25 wutna  pa nije ni: dvadesetpet [N]. Oznake i cifre samo su za
ra~unawe.

-uo~qivost. . Uglasta zagrada (kao gore) je najboqe, a ako zagrade  nema, pi{e
se u tekstu  tako da se stavqa izme|u re~i sa po dva slovna mesta
razmaka kao:    "... tekst⋅⋅25⋅kg⋅⋅tekst..."  {to ~ini izraz znatno
uo~qivijim!

-kompaktnost Cifra i oznaka su neraskidive, kao je  i u jedna~ini Q = 25 N a
svi ~lanovi stoje u jednom redu,  i strogo su neraskidivi!

-gramatika. . Samo jednina (nema slagawa po broju i pade`u). Osim za sekundu
koja je po JUS-u mu{kog i `enskogh roda: sekundddd i sekundadadada.

-dvojne jedinice-Pi{u se zajedno: [eV] pi{e se elektronvolt, a ne elektron-
volt- ili za  [VA] -voltamper a ne  volt-amper.

-dvojne oznake Momenat sile: za wutnmetar  M = Nm = N⋅m  ili M = N x m, ali nije
dozvoqeno pisati   M = mN, jer se mo`e o~itati kao miliwutn -

-ra~unawe . . . Dobro je prihvatiti analogiju pisawa merenih izraza sa
vektorima, gde jedinica veli~ine kao da je ort vektora a cifra
intenzitet

-sabirawe Sme se pisati: na 25 wutna nadodaje sila od 12 wutna, ali se ne
sme pisati: 25 wutna + 12 wutna, niti pisati F = 25 wutna, kao
{to ne sme ni: dvadesetpet [N]. Jedna~ina se pi{e kao: 25 N + 12 N
= 37 N . Kratko: "Kada se upotrebi matemati~ka oznaka
pridru`uje joj  se fizi~ka i obratno". Me{awe  oznaka i poruka
nije dozvoqeno!

-mno`ewe Proizvod se mora pisati: 3 m x 5 m = 15 m 2; a ~esto se pogre{no
pi{e za povr{inu da je: (3 x 5) m ≠ 15 m 2 , broj~ano ta~no a
dimenziono je pogre{no.

-stepenovawe Predmetak SI  i oznaka jedinice (iako nisu u zagradi) ~ine
celinu, tako je: 1 km 2 = 1(km) 2 = 1⋅ k2 m 2 = 1⋅ 10002 m2 = 1⋅ 10 6.m2 .

-exp; dex-primene, po preporuci je IUPAP-a eksponencijalna forma pisawa za
bazu  10, tj. forma od: "10n " mo`e se zameniti sa formom
"dex(n)",tj. vredi  jedna~ina: A = A0 10 kx = A0 dex (kx); pa analogno
tome }e i osnovu " e " biti:  A = A0 e -λt = A0 exp (-λt). Lak{e se
{tampa  ma{inom.

-te`ina u SI -nema dimenziju mase ve} ima dimenziju sile, a za jedinicu wutn,
~ini naj~e{}u oma{ku. Ne postoje u SI te{ka i super te{ka
jezgra ve} masivna i super masivna jezgra atoma, ~estica i dr!!,

-celzijus . . . Pored kelvina dopu{teno je kori{}ewe celzijusa sa oznakom 0C,
koristi se paralelno sa  SI i pi{e kao: t = 21  0C, no ~esto se
doga|a zapis: t = 210 C {to bi pogre{no ozna~avalo stepen ugla. U
takvim slu~ajevima najboqe re{ewe je: t = 21 [ 0C]; u izgovoru je
"stepen celzijus" "stepen"

-SI-predmetci za  paralelne jedinice uz SI. Grupa jednica: elektronvolt, litar,
vat~as, voltamper, var, teks, bar i bit, ~ine grupu jedinica kojoj
se smeju pripisivati predmeci -SI, ali se sa wima ne smeju tvoriti
izvedene jedinice -SI. Videti odrednicu kontaminacija SI.

-van SI-jedinice van SI, dopu{teno je kori{}ewe ali izvan SI, i nemaju
predmetke SI, kao: ugaoni stepeni-[0]; ugaoni minut-[ ’], ugaona



sekunda-["]; zatim, intervale kalendarskog vremena: minut, sat,
dan, mesec, godina; stepeni celzijusa i dr.

- kontaminacija SI je tvorewe izvedenih jedinica sa nekom iz grupe van-SI i ili
uz-SI, sa jedinicama SI. Kratko, tvorba izvedene tobo`e jedinice
SI, ~ije dimenzije ne zadovoqavaju jedna~inu filtera SI     

-kg-predmeci kilogram kao osnovna jednica mase  ima oznaku sa predmetkom
"kilo" - "k" kao 1000 grama, pa je dopu{teno umesto tog
predmetka-"k"  koristi idruge,  na primer  Mg {to ~inu jednu
tonu. Zatim, jedinici gustine iz cgs  sistema od: 1 [g/cm 3],
odgovara:  1 [Mg/m 3]   u SI .

Zakqu~akZakqu~akZakqu~akZakqu~ak
Po~etak nau~nog razvoja mera i merila -metrologije, sa idejom uvo|ewa

metra kao  jednom merom za sva vremena i za sve narode -(A tous les temps, à tous les
peuples)    zapo~ela je pre oko 150-tak godina, razvijala se tako da je do na{ih
dana na desetine puta  obimnija, slo`enija; na hiqade puta preciznija i na
skoro isto toliko skupqa, {to svedo~i o dobroj korelaciji i sinhronizaciji
metrologije sa svetskim razvojem nauke i civilazacije u posledwem veku drugog
milenijuma. Pove}awe preciznosti merewa, pove}alo je proizvodwu
preciznijih merila, koja su ulaskom u istra`iva~ke laboratorije unosila nova
istra`iva~ka oru|a za nau~ni razvoj, ne samo fizike, ve} i globalnom razvoju
svih drugih nauka i tehnologija na Zemqinoj kugli. U tome se dobro ogleda
doprinos fizike, tj. metrologije  u razvoju civilizacije na{eg sveta.

No,  kao da se i u metrologiji ponavqaju ideolo{ke iluzije iz pro{losti,
da }e jedinstveni sistem jedinica SI iz 1960-tih godina, re{iti sve probleme za
sva vremena kao {to se nadalo 1837 -me godine, da }e biti i sa metrom.
Me|utim, avaj, tek sada je metrologija bremenita problemima koje nosi fizika
u oblastima: atomske, nuklearne fizike, kvantne mehanike, teorije poqa,
elementarnim ~esticama, koje  ~ine jedan popuno novi svet, za koji se SI jedva
da mo`e u ne~emu da se primeni. Dakle, i mi, ali sada svesno,  u nauci
generacijama koje nas slede, ne ostavqamo, kao {to se mislilo, samo re{ewa,
ve} im ostavqamo i obiqe problema koje }e morati da re{avaju. Verujmo, uz
mawe tegoba i vi{e sre}e nego {to smo to uspevali mi u generacijama  druge
polovine dvadesetog veka.


