Slobodno padanje i vertikalni hitac

1) Lenjir A duzine 25c¢m obeSen je pomoc¢u konca o zid. Nize lenjira nalazi se na zidu mali otvor B (slika
1). Na kojoj se visini nad otvorom B mora nalaziti donja ivica lenjira da bi, posle pregorevanja konca
lenjir, padajuci nanize, prekrivao otvor 0,1s?

(D. I. Saharov, ,,Zbirka zadataka iz fizike*)

(N. Calukovi¢, M. Raspopovié, ,Fizika 1M — Zbirka reSenih zadataka za prvi razred matematicke
gimnazije i pripreme takmicenja‘)

2) Sa tornja visine h istovremeno su bacena dva tela u vertikalnom pravcu: jedno naviSe brzinom V, ,

drugo naniZe brzinom V, . Koliki je interval vremena koji razdvaja njihovo padanje na zemlju? L. ~e0

(N. Calukovi¢, M. Raspopovié, ,Fizika 1M — Zbirka reSenih zadataka za prvi razred matematicke slika 1.
gimnazije i pripreme takmicenja‘)

3) Telo je baceno vertikalno navise, po¢etnom brzinom V, =10m/s, sa tornja visokog H = 25m. Koliko je vreme

padanja tela, a kolika njegova brzina pri padu na zemlju?
(G. Dimi¢, M. Mitrinovic, ,,Zbirka zadataka iz fizike — visi kurs D)

4) Dva tela su bacena vertikalno navise iz iste tacke na zemlji i sa istom po&etnom brzinom, V, =24,5m/s, u
vremenskom razmaku 7 = 0,5S. Posle koliko vremena od momenta bacanja drugog tela i na kojoj visini ¢e se tela

susresti?
(D. I. Saharov, ,,Zbirka zadataka iz fizike*)

5) U poslednjoj sekundi slobodnog padanja srednja brzina tela duplo je veéa nego u pretposlednjoj. Sa koje visine
pada telo?

(N. Calukovié, M. Raspopovi¢, ,Fizika IM — Zbirka refenih zadataka za prvi razred matematicke gimnazije i
pripreme takmicenja“)

6) Sa koje visine je telo slobodno palo, ako je u poslednjoj sekundi preslo % puta?
(N. Calukovi¢, ,,Fizika 1° — udzbenik za prvi razred matematicke gimnazije*)

7) Kamen je bacen vertikalno uvis iz jedne ta¢ke na zemlji, po¢etnom brzinom V, =15m/s. Posle koliko vremena ¢e
on biti na visini:

a) h, =10m

b) h, =12m

(D. L. Saharov, ,,Zbirka zadataka iz fizike*)

Horizontalni hitac

8) Telo se baci u horizontalnom pravcu sa visine h=6mM u odnosu na horizontalno tle. Telo padne na tle na
udaljenosti | =10m od mesta bacanja.

a) Kolikom pocetnom brzinom je telo baceno?

b) Pod kojim uglom je telo palo u odnosu na povrsinu zemlje?

¢) Ustanoviti jedna¢inu putanje tela y = f(X)

(G. Dimi¢, M. Mitrinovic, ,,Zbirka zadataka iz fizike — visi kurs D)

9) Avion i brod se kre¢u u istoj vertikalnoj ravni, po paralelnim putanjama, brod brzinom V,, a avion V, .

Visina putanje aviona je h. Odrediti razmak izmedu broda i aviona pri kome je potrebno iz aviona ispustiti bombu da
bi ona pala na brod, i to ako je smer kretanja broda i aviona:

a) isti

b) suprotan

(G. Dimi¢, M. Mitrinovi¢, ,,Zbirka zadataka iz fizike — visi kurs D)



10) Dve Cestice kre¢u se ubrzanjem g u homogenom gravitacionom polju. U pocetnom trenutku Cestice se nalaze u
istoj tacki i imaju pocetne brzine vV, =3,0m/s i vV, =4,0m/s, koje imaju horizontalan pravac a suprotan smer.

Naci rastojanje izmedu Cestica u trenutku kad su im vektori brzina medusobno normalni.

(I. E. Irodov, ,,Zadaci iz opste fizike*)

(N. Calukovié, M. Raspopovi¢, ,Fizika 1M — Zbirka reSenih zadataka za prvi razred matematicke gimnazije i
pripreme takmicenja“)

11) Iz jedne tacke izle¢u istovremeno dve estice brzinama V,, =3,0m/s i V,, =7m/S u suprotnim smerovima. U

pocetku su im brzine bile u horizontalnom pravcu. Posle kog vremena ¢e ugao izmedu pravac brzina iznositi 90° ?
(Dragan M. Cvetkovi¢, ,,Zbirka pitanja i zadataka iz fizike“ -1 -)

Kos hitac

12) Telo je baceno sa povrSine zemlje pod uglom ¢ u odnosu na horizont po¢etnom brzinom V. Zanemarujuci otpor

vazduha naci:

a) vreme kretanja tela

b) maksimalnu visinu koju telo dostize i domet tela. Za koju vrednost elevacionog ugla ¢ su maksimalna visina i
domet jednaki?

¢) Ustanoviti jedna¢inu putanje tela y = f(X)

(I. E. Irodov, ,,Zadaci iz opste fizike*)

13) Kamen bacen sa visine h = 2,1m iznad povrsine zemlje, pod uglom « = 45° prema horizontu, pao je na zemlju

na rastojanju S =42m od mesta bacanja, merenog duz horizontale. Kolikom je brzinom ba¢en kamen, koliko je
vremena leteo i do koje se maksimalne visine popeo?
(D. L. Saharov, ,,Zbirka zadataka iz fizike*)

14) Ucenici prvog razreda krenuli su na ekskurziju. Dok su se vozili autobusom, DusSan je odlucio da proveri svoje
znanje o kosom hicu. Kako se autobus kretao konstantnom brzinom po pravom putu, zanemario je njegovo kretanje,

odnosno sve je ratunao u referentnom sistemu vezanom za autobus. Bacio je lopticu po¢etnom brzinom inteziteta U,

pod uglom 45° u odnosu na horizontalnu ravan sa namerom da pogodi u glavu Milana koji je sedeo |, =2,06m

ispred njega. Dusan je ta¢no izraCunao potreban intezitet pocetne brzine, ali je u trenutku kada je bacio lopticu autobus
poceo da koci ubrzanjem konstantnog inteziteta a, pa je loptica pogodila u glavu profesora fizike, koji je sedeo

I, =4,20m ispred DuSana. Nakon toga DusSan je morao da objasni eksperiment i profesor mu je oprostio ovaj
nestasluk iz nauc¢nih razloga, ali tek posto je DuSan izra¢unao intezitet ubrzanja autobusa a na osnovu ve¢ poznatih
podataka. Nadite intezitet poCetne brzine U, kojom je DuSan bacio lopticu, kao i intezitet ubrzanja a kojim je autobus
kocio.

(Mladi fizicar 98 - 2)

15) 1z topa su ispaljene dve granate sa poetnom brzinom V, =250m/s , prva pod uglom ¢, = 60" a druga pod

uglom ¢, = 45" u odnosu na horizont. Zanemaruju¢i otpor vazduha, na¢i interval vremena posle koga ¢e se granate

sudariti?
(I. E. Irodov, ,,Zadaci iz opste fizike*)

16) Iz minobacaca gada se objekt B kao na slici 2. Izracunati poloZaj ovog objekta ako
je pocetna brzina mine V, =150m/s, auglovi  =30° i f=60".
(G. Dimi¢, M. Mitrinovi¢, ,,Zbirka zadataka iz fizike — visi kurs D*)

17) Sa visine H =5m baci se kamen u horizontalnom pravcu po¢etnom brzinom

V, =25m/s. Kamen se pri padu na tle odbije pod istim uglom po kojim je pao. Naci

polozaj mesta ponovnog pada kamena na tle. slika 2.
(G. Dimi¢, M. Mitrinovic, ,,Zbirka zadataka iz fizike — visi kurs D*)



18) Telo je baceno sa horizontalne ravni 7, brzinom V, = ,/4gh tako da

padne na ravan 7, . Visinska razlika izmedu ovih ravni je h (slika 3). Pod

kojim uglom « je izbaceno telo, ako njegov domet na viSoj ravni ima
maksimalnu mogucu vrednost?

(N. Calukovié, M. Raspopovi¢, ,,Fizika 1M — Zbirka resenih zadataka za
prvi razred matematicke gimnazije i pripreme takmicenja“)

19) Iz tacke A na pocetku strme ravni, nagibnog ugla & =30, izbaci se telo
pocetnom brzinom V, = 5m/S pod uglom a =45" (slika 4).

a) Na kojoj ¢e udaljenosti | od tacke A telo ponovo doc¢i na horizontalnu ravan?
b) Koju maksimalnu visinu u odnosu na horizontalnu ravan ¢e telo dosti¢i?

(G. Dimi¢, M. Mitrinovi¢, ,,Zbirka zadataka iz fizike — visi kurs D)
(N. Calukovi¢, M. Raspopovié, ,,Fizika 1M — Zbirka reSenih zadataka za prvi

razred matematicke gimnazije i pripreme takmicenja‘) slika 4.
o—Ys
20) Dva ¢&eli¢na bloka, visine h=0,5m, postavljena su tako da obrazuju vertikalnu
pukotinu Sirine d =3cm (slika 5). Ka pukotini se kotrlja &eli¢na kuglica brzinom
V, =1m/s i propada u nju, nekoliko puta udara o zidove pukotine i pada na podlogu. d h
Polupre¢nik kuglice je R =0,3cm. Ako su udari kuglice o zidove pukotine apsolutno
elasti¢ni, naci koliko ¢e puta kuglica udariti o zidove pukotine pre nego $to padne na pod?
(G. Dimi¢, M. Mitrinovi¢, ,,Zbirka zadataka iz fizike — visi kurs D) slika 5.

21) Dve celi¢ne ploce, visoke 40cm, postavljene su tako da obrazuju vertikalnu pukotinu Sirine 2cm. Ka pukotini se
kotrlja ¢eli¢na kuglica brzinom od V, =1m/s, propada u nju, nekoliko puta pada o zidove pukotine i pada na pod.
Dijametar kuglice je 0,6cm. Koliko ¢e puta kuglica udariti o zidove pre nego $to padne na pod?

(D. 1. Saharov, ,,Zbirka zadataka iz fizike*)

(N. Calukovié¢, M. Raspopovi¢, ,Fizika IM — Zbirka refenih zadataka za prvi razred matematicke gimnazije i
pripreme takmicenja‘)

22) Sa visine h telo padne na strmu ravan ugla «, sa koje se N
odbije ne promenivsi intezitet brzine. Kolika su rastojanja I @
X, X, ,...X,, susednih tacaka dodira tela i strme ravni (slika 6)? : ’

(G. Dimi¢, M. Mitrinovi¢, ,,Zbirka zadataka iz fizike — visi kurs
D“)

23) Elasti¢na kuglica pada na strmu ravan, preletevsi visinu
h =20cm. Na kom (e rastojanju od mesta pada ona po drugi
put udariti u strmu ravan? Ugao strme ravni prema horizontu
iznosi ¢ =37".

(D. I. Saharov, ,,Zbirka zadataka iz fizike*)

(I. E. Irodov, ,,Zadaci iz opste fizike*)

24) Pod kojim uglom u odnosu na horizontalu treba baciti slika 6.

kuglicu:

a) da bi radijus krivine na pocetku trajektorije bio 77 = 8,0 puta
veci nego za maksimum trajektorije i

b) da bi se centar krivine maksimuma trajektorije nalazio na zemlji?
(I. E. Irodov, ,,Zadaci iz opste fizike*)

25) Kamen je bacen brzinom V, = 20m/s pod uglom o =60° prema horizontu. Odrediti radijus krivine R njegove
putanje:

a) u najvisoj tacki putanje

b) u momentu pada na zemlju.

(D. I. Saharov, ,,Zbirka zadataka iz fizike*)



