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GimnazijaGimnazija ““9.maj9.maj””

Maturski radMaturski rad iziz astromomijeastromomije
TemaTema::

AktivnostAktivnost SuncaSunca

JovanoviJovanovićć TamaraTamara

11)) UVODUVOD
Zvezde se rađajuZvezde se rađaju, formiraju se, prolaze kroz burnu mladost, i zatim , formiraju se, prolaze kroz burnu mladost, i zatim žžive u ive u 
predviđenom predviđenom ššablonu. Moablonu. Možžda imaju i pratioca. I onda jednog dana odjednom da imaju i pratioca. I onda jednog dana odjednom 
oslabe i umiru. Zvezde su tako, na mnogo naoslabe i umiru. Zvezde su tako, na mnogo naččina sliina sliččne ljudima. I nane ljudima. I našše e 
Sunce, iako nam se Sunce, iako nam se ččini trajnim i konstantnim, nije nikakav izuzetak.ini trajnim i konstantnim, nije nikakav izuzetak.
Sunce je izvor Sunce je izvor žživota i da njega nema ivota i da njega nema žživot bi bio nemoguivot bi bio nemogućć.Sunce je izvor .Sunce je izvor 
neophodne toplote i svetlosti. Ono neophodne toplote i svetlosti. Ono žživot ivot ččini lepim i sjajnim, ali ga moini lepim i sjajnim, ali ga možže i e i 
uniunišštiti kroz sutiti kroz sušše i poe i požžare. Zato je ono centralno telo oko koga se sve are. Zato je ono centralno telo oko koga se sve 
okreokrećće.Zbog toga su u astroloe.Zbog toga su u astrološškim konotacijama,povremena pomrakim konotacijama,povremena pomraččenja enja 
Sunca uvek imala ulogu negativnih predznaka.Sunca uvek imala ulogu negativnih predznaka.
Ljudi na naLjudi na naššoj planeti Sunce koriste u razlioj planeti Sunce koriste u različčite svrhe i sa razliite svrhe i sa različčitim ciljem. itim ciljem. 
Kako nije Kako nije mogumogućće e žživeti bez povremenog izlaganja Suncu, potreban je oprez iveti bez povremenog izlaganja Suncu, potreban je oprez 
prilikom boravka na prilikom boravka na SSuncuuncu.. Oko 10% SunOko 10% Sunččevog spektra otpada na evog spektra otpada na 
ultraljubiultraljubiččasto (UV) zraasto (UV) zraččenje koje je bioloenje koje je biološški najaktivnije. Sunki najaktivnije. Sunččev spektar ev spektar 
zrazraččenja sastoji se od infracrvenih zraka, vidljivog svetla.UV zraenja sastoji se od infracrvenih zraka, vidljivog svetla.UV zraččenje je deo enje je deo 
spektra sunspektra sunččevog zraevog zraččenja koji ne moenja koji ne možžemo zapaziti naemo zapaziti naššim im ččulima, za razliku ulima, za razliku 
od svetlosnog (vidljivog) i toplotnog(infracrvenog) zraod svetlosnog (vidljivog) i toplotnog(infracrvenog) zraččenja koje enja koje ččovek moovek možže e 
osetiti svojim osetiti svojim ččulima (svetlost ulima (svetlost –– ooččima, a toplotu ima, a toplotu –– kokožžom).om).

UVA: UVA: šštetno deluje na otetno deluje na očči.i.
UVB: predstavlja najveUVB: predstavlja najvećću opasnost za ljude uzrokujuu opasnost za ljude uzrokujućći degenerativna i i degenerativna i 
maligna omaligna oššteteććenja koenja kožže.e.
UVC: ne dopire do Zemlje,jer ga apsorbuje ozonski omotaUVC: ne dopire do Zemlje,jer ga apsorbuje ozonski omotačč. UV indeks . UV indeks 
pokazuje stupanj opasnosti od UV zrapokazuje stupanj opasnosti od UV zraččenja. Izraenja. Izražžava se brojava se brojččano od 0 ano od 0 
(niska opasnost) do 10 (vrlo velika opasnost).Ne(niska opasnost) do 10 (vrlo velika opasnost).Neššto to ššto je interesantno da to je interesantno da 
znamo pre polaska na more,kada nam sunznamo pre polaska na more,kada nam sunččanje predstavlja glavnu atrakciju anje predstavlja glavnu atrakciju 
jesta da je Sunce 1,3 miliona puta vejesta da je Sunce 1,3 miliona puta većće od Zemlje, a Sune od Zemlje, a Sunččevi zraci donose evi zraci donose 
nekoliko vrsta energija nekoliko vrsta energija -- gama zrake, x zrake, ultraljubigama zrake, x zrake, ultraljubiččastu i infracrvenu astu i infracrvenu 
svetlost, vidljivu svetlost sa spektrom svih poznatih boja.svetlost, vidljivu svetlost sa spektrom svih poznatih boja.
Jedna od negativnih SunJedna od negativnih Sunččevih prouzrokovanja je svakako i suevih prouzrokovanja je svakako i sušša.Ona je vrlo a.Ona je vrlo 
nepogodna za ljudski rodnepogodna za ljudski rod..Veliki znaVeliki značčaj Sunca nije ostaviaj Sunca nije ostavillo tragove samo na o tragove samo na 
nanaššu eru,veu eru,većć su njegovog znasu njegovog značčaja bili svesni i drevni narodi. To nam aja bili svesni i drevni narodi. To nam 
svedosvedočče brojni hramovi,spomenici,skulpture posvee brojni hramovi,spomenici,skulpture posveććeni bogu Sunca.Gotovo eni bogu Sunca.Gotovo 
da ne postoji civilizacija koja u svojim religioznim obredima nida ne postoji civilizacija koja u svojim religioznim obredima nije koristila je koristila 
određene karaktere i pripisivala Suncu atribute vrhovnog boodređene karaktere i pripisivala Suncu atribute vrhovnog božžanstva.anstva.

Neki od primera su svakako:Neki od primera su svakako:
U U japanskoj religijijapanskoj religiji boginja Sunca je boginja Sunca je AmaAma--Terasu.Terasu.Veruje se da je prvi car Veruje se da je prvi car 
Japana bio praunuk AmaJapana bio praunuk Ama--Terasu.Terasu.
U U egipatskoj civilizacijiegipatskoj civilizaciji kult Sunca je predstavljen u vidu vekult Sunca je predstavljen u vidu veććeg broja eg broja 
bobožžanstva.Manstva.Međutim u ranoj istorijieđutim u ranoj istoriji,faraoni su sebe smatrali potomcima boga ,faraoni su sebe smatrali potomcima boga 
Sunca Sunca Ra Ra ili ili Re.Re.
Kod Kod Grka i RimljanaGrka i Rimljana bog Sunca je bio bog Sunca je bio Apolon.Apolon.Prvo je poPrvo je pošštovan u Troji, a tovan u Troji, a 
kasnije su ga podrkasnije su ga podržžavali i Grci,koji su ga prioglasili sinom Zevsa i Lete.avali i Grci,koji su ga prioglasili sinom Zevsa i Lete.

Kod Kod slovenskih narodaslovenskih naroda kult Sunca bio je kult Sunca bio je SvarogSvarog,gospodar sjajnog neba i prvi ,gospodar sjajnog neba i prvi 
vladar sveta.vladar sveta.

Kod savremenika Sunce u veKod savremenika Sunce u veććini sluini sluččajeva igra glavnu ulogu.ajeva igra glavnu ulogu.
Ljubitelji cveLjubitelji cvećća isa isččekuju svaki sunekuju svaki sunččan dan, koje omoguan dan, koje omoguććava njihovom bilju ava njihovom bilju 

razvoj i lepotu.razvoj i lepotu.

22)) OpOpššti podaci o Suncuti podaci o Suncu

Prema spektralnoj klasifikaciji Sunce spada u Prema spektralnoj klasifikaciji Sunce spada u žžute zvezde spektralne klase ute zvezde spektralne klase 
G2. Na poznatom HertzsprungG2. Na poznatom Hertzsprung--Russellovom dijagramu ono se sada nalazi u Russellovom dijagramu ono se sada nalazi u 
sredisrediššnjoj oblasti glavne grane, gde njoj oblasti glavne grane, gde ćće ostati joe ostati jošš oko pet milijardi godina, oko pet milijardi godina, ššto to 
iznosi oko polovinu njegovog iznosi oko polovinu njegovog žživotnog veka.ivotnog veka.
Ono Ono ššto Sunce razlikuje od planeta su njegove ogromne dimenzije, masato Sunce razlikuje od planeta su njegove ogromne dimenzije, masa, , 
gravitacija, temperatura i ogromna energija koju ono emituje i zgravitacija, temperatura i ogromna energija koju ono emituje i zagreva agreva 
planete. Sunce, kao i sve zvezde, poseduje termonuklearni izvor planete. Sunce, kao i sve zvezde, poseduje termonuklearni izvor energije.energije.
Oblik Sunca je sferan, a njegov polupreOblik Sunca je sferan, a njegov polupreččnik iznosi oko 696.000 kmnik iznosi oko 696.000 km..
Zapremina Sunca je 1,3 miliona puta veZapremina Sunca je 1,3 miliona puta većća od zapremine Zemlje.a od zapremine Zemlje.
*Sunce je gasovita,usijana sfera *Sunce je gasovita,usijana sfera ččiji se veliki krug vidljivog diska vidi pod iji se veliki krug vidljivog diska vidi pod 
uglom uglom θθ=(1919.28=(1919.28±±0.1)",kada je Zemlja na srednjem rastojanju od Sunca.0.1)",kada je Zemlja na srednjem rastojanju od Sunca.
*Veli*Veliččina Sunca je u poslednjih 250 god. ostala nepromenjena.Mada nekiina Sunca je u poslednjih 250 god. ostala nepromenjena.Mada neki
istraistražživaivačči tvrde da se godii tvrde da se godiššnje ugaoni prenje ugaoni preččnik  smanjuje za oko 0.0015 nik  smanjuje za oko 0.0015 
luluččnih sekundi.nih sekundi.
*Rotaciju Sunca oko sobstvene ose prvi je uvideo G.Galilej 1610.*Rotaciju Sunca oko sobstvene ose prvi je uvideo G.Galilej 1610. godine godine 
tako tako ššto je pratio pomeranje pega na Sunto je pratio pomeranje pega na Sunččevom disku od istoka ka zapadu.evom disku od istoka ka zapadu.
PegePege predstavljaju tamnija podrupredstavljaju tamnija područčija na sjajnom disku.ija na sjajnom disku.

*Srednje rastojanje Sunca*Srednje rastojanje Sunca--Zemlje             1AJ=149.6Zemlje             1AJ=149.6··106 106 kmkm
*Udaljenost Sunca od centra Galaksije      8.5 *Udaljenost Sunca od centra Galaksije      8.5 kpc kpc ≈≈ 28 000 28 000 sgsg
*Polupre*Polupreččnik Sunca RO                              696 000 nik Sunca RO                              696 000 ±± 0.1 0.1 kmkm
*Masa Sunca                                              1.99901*Masa Sunca                                              1.99901 ·· 1030 1030 kgkg
*Srednja gusina Sunca                               1408 *Srednja gusina Sunca                               1408 kg/m3kg/m3
*Ukupan sjaj  (luminoznost)                        3.84 *Ukupan sjaj  (luminoznost)                        3.84 ·· 1026 1026 WW
*Gravitaciono ubrzanje na povr*Gravitaciono ubrzanje na površšini            273.98 ini            273.98 m/s2m/s2
*Intenzitet lokalnog mag.polja                   (1*Intenzitet lokalnog mag.polja                   (1--5)  5)  ·· 1010--4  4  T T 
*Starost                                                        *Starost                                                        4.74.7··109 109 godinagodina
*Debljina fotosfere Sunca                           (300 *Debljina fotosfere Sunca                           (300 -- 400) 400) kmkm
*Prose*Proseččna gustina fotosfere                         2 na gustina fotosfere                         2 ·· 1010--4  4  kg/m3kg/m3
*Visina hromosfere                                      od 10 00*Visina hromosfere                                      od 10 000 0 kmkm iznad fotosfereiznad fotosfere
*Prose*Proseččna gustina hromosfere                      5 na gustina hromosfere                      5 ·· 1010--6 6 kg/m3kg/m3
*Prose*Proseččna gustina Sunna gustina Sunččevog vetra                10evog vetra                10--23 23 kg/m3kg/m3
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33)) Sunce kao zvezdaSunce kao zvezda
¤¤StruktutaStruktuta¤¤
Sunce je srediSunce je središšnja zvezda Sunnja zvezda Sunččevog sistema. Ono je patuljasta zvezdaevog sistema. Ono je patuljasta zvezda, , 
povrpovrššinske temperature oko 5700 K. Kao i sve zvezde, Sunce je kugla inske temperature oko 5700 K. Kao i sve zvezde, Sunce je kugla 
uužžarenog gasa, a izvor energije mu je nuklearna fuzija koja se odvarenog gasa, a izvor energije mu je nuklearna fuzija koja se odvija u ija u 
sredisredišštu gde je temperatura priblitu gde je temperatura približžno 15 miliona kelvina.no 15 miliona kelvina.
JezgroJezgro-- nuklearni procesnuklearni proces koji snabdeva snagom nakoji snabdeva snagom našše Sunce i ceo Sune Sunce i ceo Sunččev ev 
sistem odvija se u jezgru. Protoni vodonika fuzijom prelaze u hesistem odvija se u jezgru. Protoni vodonika fuzijom prelaze u helijum na lijum na 
temperaturi od 14.000.000 K. Mrvica peska te temperature otopilatemperaturi od 14.000.000 K. Mrvica peska te temperature otopila bi sve u bi sve u 
krugu od nekoliko kilometara. Pod fantastikrugu od nekoliko kilometara. Pod fantastiččnim pritiskom od 10nim pritiskom od 108 8 
atmosferskih (odnosnatmosferskih (odnosno 104 o 104 N/m2)N/m2) materija se pretvara u energiju svake materija se pretvara u energiju svake 
sekunde. Kao jaki sekunde. Kao jaki --zraci ova energija izlazi iz jezgra i prolazezraci ova energija izlazi iz jezgra i prolazećći kroz ostale i kroz ostale 
slojeve Sunca odlazi u kosmos.Sunce svake sekunde troslojeve Sunca odlazi u kosmos.Sunce svake sekunde trošši oko 4 miliona i oko 4 miliona 
tona svoje mase. Kora koja okrutona svoje mase. Kora koja okružžuje jezgro Sunca naziva se uje jezgro Sunca naziva se radijacijska radijacijska 
zonazona i u njoj se fotoni, izrai u njoj se fotoni, izražženi prilikom fuzije u sredieni prilikom fuzije u središštu, sudaraju sa tu, sudaraju sa 
elektronima i jonimaelektronima i jonima,, te uzrokuju ponovo zrate uzrokuju ponovo zraččenje svetlosti i toplote. Ispod enje svetlosti i toplote. Ispod 
radijacijske zone se nalazi radijacijske zone se nalazi konvektivna zonakonvektivna zona u kojoj teku struje gasova u kojoj teku struje gasova 
prema viprema viššim slojevima. Tamo se hladeim slojevima. Tamo se hlade,, odnosno predaju energiju i zatim odnosno predaju energiju i zatim 
ponovno vraponovno vraććaju prema srediaju prema središštu. tu. U SunU Sunččevom omotaevom omotačču postoje tri sloja i to u postoje tri sloja i to 
su: su: FotosferaFotosfera , , hromosferahromosfera i i koronakorona..

Sunce kao i planete u SunSunce kao i planete u Sunččevom sistemu, rotira oko svoje ose i to u periodu evom sistemu, rotira oko svoje ose i to u periodu 
od 25 dana.Povrod 25 dana.Površšina Sunca u vidljivom delu spektra se naziva ina Sunca u vidljivom delu spektra se naziva fotosfera.fotosfera.
VeVeććina zraina zraččenja koja se emituje iz fotosfere, je u vidljivom delu spektra ienja koja se emituje iz fotosfere, je u vidljivom delu spektra ili li 
bliskom infracrvenom. Iznad tog sloja se nalazi Sunbliskom infracrvenom. Iznad tog sloja se nalazi Sunččeva atmosfera koja je eva atmosfera koja je 
sastavljena od vrlo vrusastavljena od vrlo vruććih gasova, koja je propustljiva za zraih gasova, koja je propustljiva za zraččenje u vidljivom enje u vidljivom 
delu spektra i emituje zradelu spektra i emituje zraččenje na X i ultraljubienje na X i ultraljubiččastim talasnim duastim talasnim dužžinama.inama.

*Hromosfera*Hromosfera je gasoviti sloj koji se nalazi iznad fotosfere u Sunje gasoviti sloj koji se nalazi iznad fotosfere u Sunččevom evom 
omotaomotačču. Mou. Možžemo je videti kao svetleemo je videti kao svetlećći prsten za vreme pomrai prsten za vreme pomraččenja Sunca.enja Sunca.
*Korona*Korona je treje trećći sloj u Suni sloj u Sunččevom omotaevom omotačču. Kao i hromosfera mou. Kao i hromosfera možže se videti e se videti 
samo za vreme pomrasamo za vreme pomraččenja. Proteenja. Protežže se na udaljenosti od nekoliko Sune se na udaljenosti od nekoliko Sunččevih evih 
prepreččnika.nika.
*Fakule*Fakule su svetle oblasti u fotosferi. Vezane su sa slabim magnetnim posu svetle oblasti u fotosferi. Vezane su sa slabim magnetnim poljima ljima 
i sjajnije su od okolne fotosfere u proseku za 20%. Vizuelno ih i sjajnije su od okolne fotosfere u proseku za 20%. Vizuelno ih momožžemo emo 
posmatrati samo blizu rubova diska, zahvaljujuposmatrati samo blizu rubova diska, zahvaljujućći zatamljenju rubnih delova i zatamljenju rubnih delova 
diska diska ššto dovodi do pojato dovodi do pojaččanja kontrasta. Fakule su tesno povezane sa anja kontrasta. Fakule su tesno povezane sa 
pegama. Sve pege se javljaju u fakularnim poljima, mada postoje pegama. Sve pege se javljaju u fakularnim poljima, mada postoje fakule bez fakule bez 
pega. pega. ŽŽivotni vek fakula traje oko dvaivotni vek fakula traje oko dva meseca, a fakule sa pegama mogu meseca, a fakule sa pegama mogu 
trajati i vitrajati i višše mesecie meseci..
*Erupcije*Erupcije se mogu posmatrati u vidljivom delu spektra u izuzetnim prilikase mogu posmatrati u vidljivom delu spektra u izuzetnim prilikama. ma. 
Vrlo snaVrlo snažžne erupcije se javljaju najne erupcije se javljaju najččeeššćće u vreme visoke aktivnosti Sunca. U e u vreme visoke aktivnosti Sunca. U 
amaterskoj praksi, erupcije se obiamaterskoj praksi, erupcije se običčno uono uoččavaju sluavaju sluččajno prilikom ajno prilikom 
posmatranja drugih pojava na Suncu.posmatranja drugih pojava na Suncu.

¤¤UnutraUnutraššnja strukturanja struktura¤¤
Nuklearnom fuzijom energija nastaje duboko u unutraNuklearnom fuzijom energija nastaje duboko u unutraššnjosti Sunca. Slojevi koji se njosti Sunca. Slojevi koji se 
nalaze iznad jezgra  ne proizvode energiju, odnosno sva energijanalaze iznad jezgra  ne proizvode energiju, odnosno sva energija koju Sunce emituje koju Sunce emituje 
nastaje u jezgru koje zauzima samo 1,6% ukupne zapremine Sunca. nastaje u jezgru koje zauzima samo 1,6% ukupne zapremine Sunca. Energija se iz Energija se iz 
jezgra prenosi ka spoljajezgra prenosi ka spoljaššnjosti kroz dva sferna sloja koja okrunjosti kroz dva sferna sloja koja okružžuju jezgro. Unutrauju jezgro. Unutraššnji nji 
sloj naziva se sloj naziva se radijaciona zonaradijaciona zona, a spoljnji , a spoljnji konvektivna zona.konvektivna zona.
Nastala toplota Nastala toplota se mose možže prenositi sa jednog mesta na drugo na tri razlie prenositi sa jednog mesta na drugo na tri različčita naita naččina: ina: 
zrazraččenjem (radienjem (radijacijom) i konvjacijom) i konvekcijom (slika)ekcijom (slika). K. Konvekcija je provođenje koje nastaje onvekcija je provođenje koje nastaje 
memeššanjem toplih i hladnih masa neke teanjem toplih i hladnih masa neke teččnosti ili gasa. Zranosti ili gasa. Zraččenje je prenoenje je prenoššenje enje 
energije posredstvom elektromagnetnog zraenergije posredstvom elektromagnetnog zraččenja. enja. 
U oblastima gde se odvijaju nuklearne reakcije, tj. u jezgru, enU oblastima gde se odvijaju nuklearne reakcije, tj. u jezgru, energija se najveergija se najveććim im 
delom prenosi zradelom prenosi zraččenjem. Temperatura jezgra je ogromna enjem. Temperatura jezgra je ogromna ššto dovodi do potpune to dovodi do potpune 
jonizacije svih atoma koji se u njemu nalaze, jonizacije svih atoma koji se u njemu nalaze, ššto omoguto omoguććava nastalim fotonima ava nastalim fotonima γγ--
zraka da se potpuno neometano krezraka da se potpuno neometano krećću.u. U ovom potpuno jonizovanom gasu U ovom potpuno jonizovanom gasu 
apsorpcija fotona je vrlo retka, ali apsorpcija fotona je vrlo retka, ali ččesto dolazi do rasejavanja esto dolazi do rasejavanja γγ--fotona na slobodnim fotona na slobodnim 
elektronima. Svakim procesom rasejavanja ili retke apsorpcije foelektronima. Svakim procesom rasejavanja ili retke apsorpcije fotoni gube deo toni gube deo 
energije i njihova frekvenca se smanjuje kako se penju ka gornjienergije i njihova frekvenca se smanjuje kako se penju ka gornjim slojevima. m slojevima. 

Prenos energije zraPrenos energije zraččenjem odvija se i u radijacionoj zoni. Ova zona se enjem odvija se i u radijacionoj zoni. Ova zona se 
prostire na rastojanju od 0,25 do 0,85 polupreprostire na rastojanju od 0,25 do 0,85 polupreččnika Sunca. Udaljavajunika Sunca. Udaljavajućći se i se 
ka povrka površšini temperatura u ovoj zoni postepeno opada. Na veini temperatura u ovoj zoni postepeno opada. Na veććim dubinama im dubinama 
radijacione zone pad temerature je sporiji ali u njenim viradijacione zone pad temerature je sporiji ali u njenim viššim oblastima im oblastima 
temperatura opada vrlo brzo. U blizini gornje granice ove zone ttemperatura opada vrlo brzo. U blizini gornje granice ove zone temperatura emperatura 
je dovoljno opala da gas prestaje da bude potpuno jonizovan. Iduje dovoljno opala da gas prestaje da bude potpuno jonizovan. Idućći ka i ka 
povrpovrššini Sunca, prvo se pojavljuju neutralni atomi helijuma a zatim vini Sunca, prvo se pojavljuju neutralni atomi helijuma a zatim vodonika odonika 
(energija prve jonizacije helijuma je 24,59 eV a vodonika 13,6 e(energija prve jonizacije helijuma je 24,59 eV a vodonika 13,6 eV).V).
*Konvektivna zona*Konvektivna zona –– gasovi su dovoljno hladni i postoji dovoljno veliki gasovi su dovoljno hladni i postoji dovoljno veliki 
gradijent temperature za javljanje veza. Gasovi su manje jonizovgradijent temperature za javljanje veza. Gasovi su manje jonizovani i zbog ani i zbog 
toga imaju vetoga imaju većću moguu moguććnos da apsorbuju fotone koji se pojavljuju iz nos da apsorbuju fotone koji se pojavljuju iz 
radijativne zone. U ogromnim petljama gasovi prenose energiju doradijativne zone. U ogromnim petljama gasovi prenose energiju do fotosfere, fotosfere, 
vidljive povrvidljive površšine Sunca. Gubeine Sunca. Gubećći energiju na fotosferi sada relativno hladniji i energiju na fotosferi sada relativno hladniji 
gasovi pogasovi poččinju dug pad nazad do donjeg inju dug pad nazad do donjeg dela konvektivne zone, da bi dela konvektivne zone, da bi 
proces ponovo poproces ponovo poččeo.eo.
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¤¤SpoljaSpoljaššna struktura Suncana struktura Sunca¤¤
**GranuleGranule su ogromne su ogromne ććelije vrelog gasa, raelije vrelog gasa, rašširene celom fotosferom, izuzev na irene celom fotosferom, izuzev na 

pegama. Skoro 2 puta japegama. Skoro 2 puta jačče od oluje na Zemlji, svaka granula pomae od oluje na Zemlji, svaka granula pomažže u e u 
prenosu energijeprenosu energije iz iz konvektivne zone u svemir. konvektivne zone u svemir. One nisu dugog veka: svaka One nisu dugog veka: svaka 
od njih traje od 8od njih traje od 8--10 minuta. 10 minuta. Za toZa to vremevreme,, gas koji se rađa iz granula  gas koji se rađa iz granula "pada" "pada" 
brzinom od 0,5 km/s, krebrzinom od 0,5 km/s, kreććuućći se vertikalno do visine od 26 km.i se vertikalno do visine od 26 km.

*Spikule*Spikule se rse rđđaju u gornjoj hromosferi i uzdiaju u gornjoj hromosferi i uzdižžu kao gasni pramenovi, doseu kao gasni pramenovi, dosežžuućći i 
dodo korone. Ove spikule traju najvikorone. Ove spikule traju najvišše 10 minuta, kree 10 minuta, krećću se uvis brzinom od 20 u se uvis brzinom od 20 
km/s (oko 2 puta brkm/s (oko 2 puta bržže od 1. kosmie od 1. kosmiččke brzine na Zemlji). Izbijajuke brzine na Zemlji). Izbijajućći do visine i do visine 
od 16.000 km. od 16.000 km. Spikule se ne javljaju sluSpikule se ne javljaju sluččajno.ajno.

*Sunceve pege*Sunceve pege su prvi put posmatrane 300 godina pre nove ere. One su su prvi put posmatrane 300 godina pre nove ere. One su 
relativno hladniji delovi povrrelativno hladniji delovi površšine Sunca. ine Sunca. Na 4.500Na 4.500°°C one i dalje svetle C one i dalje svetle 
sjajnije i toplije od acetilenske baklje. Toplija sjajnije i toplije od acetilenske baklje. Toplija penumbrapenumbra okruokružžuje tamniju uje tamniju 
umbruumbru.. Pege su povrPege su površšine intezivnog magnetnog polja i ine intezivnog magnetnog polja i ččesto formiraju grupe. esto formiraju grupe. 
Neke grupe su magnetno bipolarne, imaju severni i juzni pol.  Neke grupe su magnetno bipolarne, imaju severni i juzni pol.  
Najprihvatljivija teorija o nastanku pega odnosi se na magnetno Najprihvatljivija teorija o nastanku pega odnosi se na magnetno polje Sunca. polje Sunca. 
Magnetne linije sila krecu se od severnog do juznog pola, ali zbMagnetne linije sila krecu se od severnog do juznog pola, ali zbog og 
specifispecifiččnog nanog naččina rotacije Sunca (ekvator ima veina rotacije Sunca (ekvator ima većću ugaonu brzinu od u ugaonu brzinu od 
polova) magnetne linije sila popolova) magnetne linije sila poččinju da skreinju da skrećću. Posle velikog broja rotacija, u. Posle velikog broja rotacija, 

magnetne linije su toliko deformisane da se konacno kidaju. Prelmagnetne linije su toliko deformisane da se konacno kidaju. Prelamajuamajućći se i se 
kroz fotosferu, formiraju grupe pega. Ponekad je ovo kidanje magkroz fotosferu, formiraju grupe pega. Ponekad je ovo kidanje magnetnih netnih 
linija tako veliko da je moguce formiranje velikih i dugotrajnihlinija tako veliko da je moguce formiranje velikih i dugotrajnih pega.pega.
NNaravno,pege su aravno,pege su jedan od najznajedan od najznaččajnijih oblika fotosferske aktivnosti ajnijih oblika fotosferske aktivnosti 
Sunca.Zbog velikog sjaja fotosfere i malih dimenzija u odnosu naSunca.Zbog velikog sjaja fotosfere i malih dimenzija u odnosu na SunSunččev ev 
disk, pege se na Suncu izuzetno retko mogu videti golim okom i tdisk, pege se na Suncu izuzetno retko mogu videti golim okom i to u sluo u sluččaju aju 
kada su zaista velike, sa dijametrom preko 40 000 kada su zaista velike, sa dijametrom preko 40 000 kmkm..

*Solarni vetrovi*Solarni vetrovi –– su snopovi naelektrisanih su snopovi naelektrisanih ččestica. Iza atmosfere Sunca estica. Iza atmosfere Sunca 
konstantno duva vetar atomakonstantno duva vetar atoma,, naletima od 3 miliona km/h. To je solarni naletima od 3 miliona km/h. To je solarni 
vetar. On prolazi i pored orbite Zemlje. vetar. On prolazi i pored orbite Zemlje. Prilikom nastanka ovog vetra Sunce Prilikom nastanka ovog vetra Sunce 
izbacuje 3.000 t mase u svemir svakog sata.izbacuje 3.000 t mase u svemir svakog sata.

¤¤Kako je nastala zvezda zvana Sunce?Kako je nastala zvezda zvana Sunce?¤¤

NastalaNastala jeje u u sazvesazvežžđu Oriona koji se vidi na severnoj hemisferi tokom zimeđu Oriona koji se vidi na severnoj hemisferi tokom zime. . 
Hiljadama godina, oblik je podseHiljadama godina, oblik je podseććao ljude na osobu sa jednom uzviao ljude na osobu sa jednom uzviššenom enom 
rukom koja nosi pojas. Ako pogledate ispod pojasa, ugledarukom koja nosi pojas. Ako pogledate ispod pojasa, ugledaććete ete ččetiri svetlo etiri svetlo 
plave zvezde zvane plave zvezde zvane TrapeziumTrapezium. Ako pogledate teleskopom, pojavljuje se . Ako pogledate teleskopom, pojavljuje se 
mutan obmutan oblaklak zvan Orionova magla. Ove zvezdane jasle su nezamislivo zvan Orionova magla. Ove zvezdane jasle su nezamislivo 
velike, a grudvast oblak hladnog velike, a grudvast oblak hladnog gasgasa i praa i praššine se pretvara u stotine novih ine se pretvara u stotine novih 
zvezda. Gas je uglavnom sazvezda. Gas je uglavnom saččinjen od vodonikainjen od vodonika.. Unutar oblaka se nalaze Unutar oblaka se nalaze 
stotine kondenzovanih, hladnih grudvastih oblika gasa i prastotine kondenzovanih, hladnih grudvastih oblika gasa i praššine.ine.

Slika: Sazvežđe Oriona

MoMožže se videti mnogo takvih oblasti u Kosmosu gde se formiraju zveze se videti mnogo takvih oblasti u Kosmosu gde se formiraju zvezde. de. 
ČČini se da se zvezde, pini se da se zvezde, poput ljudi, roput ljudi, rađaju u porodicamaađaju u porodicama... . Postoji "stari" Postoji "stari" 
vodonikov gas koji je povezan sa stvaranjem Svemira. Postoje vodonikov gas koji je povezan sa stvaranjem Svemira. Postoje gasgas i prai praššina ina 
koje je nakoje je našša galaksija "ukrala" od njenih susednih galaksija, poput a galaksija "ukrala" od njenih susednih galaksija, poput 
"Magelanove struje", struje gasa oduzete od Velikog Magelanovog "Magelanove struje", struje gasa oduzete od Velikog Magelanovog Oblaka. I Oblaka. I 
postoje gas i prapostoje gas i praššina iz predhodnih generacija zvezda. Kada zvezde umru, ina iz predhodnih generacija zvezda. Kada zvezde umru, 
one oduvaju veliki deo materijala u svemir, gde se pak on moone oduvaju veliki deo materijala u svemir, gde se pak on možže formirati u e formirati u 
nove zvezde. Zvezde u galaksiji su savrnove zvezde. Zvezde u galaksiji su savrššeni  za "reciklaeni  za "reciklažžu" : koriste gas i u" : koriste gas i 
prapraššinu svaki put inu svaki put ponovoponovo. . Kada su se masivne grudve hladnog gasa i Kada su se masivne grudve hladnog gasa i 
prapraššine ine srusruššileile, nuklearne sile su zapo, nuklearne sile su započčele svoj deo posla. Teele svoj deo posla. Težžina svog tog ina svog tog 
gasa i pragasa i praššine je stvorila veliki pritisak i gustinu u centru, a trenje padine je stvorila veliki pritisak i gustinu u centru, a trenje padajuajuććih ih 
ččestica je oslobodiloestica je oslobodilo toplotu. Kada je temperatura u jezgru dostigla par toplotu. Kada je temperatura u jezgru dostigla par 
miliona stepeni, vodonikovi atomi su zapomiliona stepeni, vodonikovi atomi su započčeli fuziju, stvarajueli fuziju, stvarajućći atome i atome 
helijuma. To je oslobodilo energiju pa se povehelijuma. To je oslobodilo energiju pa se poveććao pritisak i joao pritisak i jošš vivišše atoma se  e atoma se  
povezalo, i tako u krug. Nastala je lanpovezalo, i tako u krug. Nastala je lanččana reakcija koja ana reakcija koja ćće trajati e trajati 
milijardama godina.milijardama godina. SpoljaSpoljaššnji pritisak stvoren ovom nuklearnom fuzijom je nji pritisak stvoren ovom nuklearnom fuzijom je 
bio razlibio različčit unutrait unutraššnjem pritisku gravitacije i kada se ove dve velinjem pritisku gravitacije i kada se ove dve veliččine poniine poniššte, te, 
prvobitna grudva praprvobitna grudva praššine i gasa se prestaje ine i gasa se prestaje ruruššitiiti. Astronomi misle da je ovaj . Astronomi misle da je ovaj 
proces trajao oko 100 miproces trajao oko 100 miliona godina. I Sliona godina. I Sunce je bilo rođenounce je bilo rođeno. Iako je . Iako je 
prvobitno Sunce "usisalo" veprvobitno Sunce "usisalo" veććinu inu gasagasa i prai praššine iz prvobitne grudve, neki ine iz prvobitne grudve, neki 
delovi su ipak ostali. Kako je taj dodatni materijal rotirao okodelovi su ipak ostali. Kako je taj dodatni materijal rotirao oko centra, centra, 
centrifugalna sila ga je sprecentrifugalna sila ga je spreččila da padne na centar. ila da padne na centar. 

Umesto toga, on se spljoUmesto toga, on se spljošštio u vrtlotio u vrtložžni disk. Unutar tih diskova, ni disk. Unutar tih diskova, istraistražživaivaččii
smatraju, da se mrlje materijala nagomilavaju zajedno, u malim tsmatraju, da se mrlje materijala nagomilavaju zajedno, u malim telima koja elima koja 
zovemo planete, asteroidi i komete.zovemo planete, asteroidi i komete.

Slika:Mrlje materijala
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Zavisno od veliZavisno od veliččine prvobitne skupine gasa i praine prvobitne skupine gasa i praššine, proces zvezdanog stvaranja ine, proces zvezdanog stvaranja 
momožže stvoriti razlie stvoriti različčite vrste zvezda. Mala skupina nikada ne razvije dovoljno pritisite vrste zvezda. Mala skupina nikada ne razvije dovoljno pritiska i ka i 
temperature da zapotemperature da započčne nuklearnu fuziju. ne nuklearnu fuziju. Ona je predodređena da mora ostati Ona je predodređena da mora ostati 
tamna,  zvezda poznatija kao tamna,  zvezda poznatija kao smeđi patuljaksmeđi patuljak. . Velika skupina postaje velika zvezda, Velika skupina postaje velika zvezda, 
tako vrutako vrućća i svetla da izgori za svega par desetaka miliona godina. Sredna i svetla da izgori za svega par desetaka miliona godina. Srednje velika je velika 
skupina, postaje osrednja zvezda, kao skupina, postaje osrednja zvezda, kao ššto je nato je našše Sunce. Ovo je svakako dobro: da e Sunce. Ovo je svakako dobro: da 
je Sunce mnogo manje, Zemlja bi bila mraje Sunce mnogo manje, Zemlja bi bila mraččan i mrtav svet, a da je Sunce vean i mrtav svet, a da je Sunce većće, e, 
Zemlja bi bila sprZemlja bi bila spržžena.ena. Iz prouIz prouččavanja stena, fosila i Antarktiavanja stena, fosila i Antarktiččkog leda, naukog leda, nauččnici misle nici misle 
da je Sunce tokom vremena malo posvetlilo.da je Sunce tokom vremena malo posvetlilo.

Slika: Smeđi patuljak

Slika: faze razvijanja SuncaSlika: faze razvijanja Sunca

4) 4) Ciklusi SunCiklusi Sunččeve aktivnostieve aktivnosti
Kao Kao ššto znamo,i drevni narodi su nasluto znamo,i drevni narodi su nasluććivali aktivnost Sunca, ivali aktivnost Sunca, 
zatim su vremenom posmatrali Sunce i koristili neka saznanja u zatim su vremenom posmatrali Sunce i koristili neka saznanja u 
astronomiji i astrologiji.astronomiji i astrologiji.
¤¤ Aktivne oblasti Aktivne oblasti ¤¤
Pege su relativno mirni aspekti SunPege su relativno mirni aspekti Sunččeveve aktivnosti.e aktivnosti. Međutim Međutim, u , u 
fotosferi koja ih okrufotosferi koja ih okružžuje povremeno dođe do vrlo snauje povremeno dođe do vrlo snažžnih nih 
erupcija u kojima se izbacuju ogromne kolierupcija u kojima se izbacuju ogromne količčinine e ččesestica u okolnu tica u okolnu 
koronu. Mesta na kojima se odigravaju te snakoronu. Mesta na kojima se odigravaju te snažžne eksplozije ne eksplozije 
poznate su kao aktivne oblasti. Kao i svi drugi oblici solarne poznate su kao aktivne oblasti. Kao i svi drugi oblici solarne 
aktivnosti i ovi fenomeni takođe prate solarni ciklusaktivnosti i ovi fenomeni takođe prate solarni ciklus, naj, najččeeššćće e 
su i najsnasu i najsnažžniji u periodima maksimuma aktivnosti. niji u periodima maksimuma aktivnosti. Pege su Pege su 
takotakođe deo ciklusa Sunđe deo ciklusa Sunččeve aktivnosti.eve aktivnosti. Pojavljivanje i Pojavljivanje i 
nestajanje pojedinanestajanje pojedinaččninih pega na Suncu nije jedina promena.h pega na Suncu nije jedina promena.  
Takođe se periodniTakođe se periodniččnono menja i njihov ukupan broj. Na osnovu menja i njihov ukupan broj. Na osnovu 
nekoliko vekova posmatranja zakljunekoliko vekova posmatranja zaključčeneno je da postoje o je da postoje 
takozvani ciklusi pega. Na slici dole grafitakozvani ciklusi pega. Na slici dole grafitomtom je prikazan broj je prikazan broj 
vidjenih pega svake godine XX vekavidjenih pega svake godine XX veka..

Broj pega dostiBroj pega dostižže svoj maksimum, u proseku, svakih 11 godina, e svoj maksimum, u proseku, svakih 11 godina, 
a zatim se smanjuje skoro na nulu pre nego a zatim se smanjuje skoro na nulu pre nego ššto ciklus ponovo to ciklus ponovo 
popoččnene. . MenjanjemMenjanjem ciklusa menja se i heliografska ciklusa menja se i heliografska šširina na irina na 
kojoj se pege javljaju. Pojedine pege se ne pomeraju niti dole kojoj se pege javljaju. Pojedine pege se ne pomeraju niti dole 
niti gore, ali nove pege se pojavljuju bliniti gore, ali nove pege se pojavljuju bližže ekvatoru od e ekvatoru od 
prethodnih kako je ciklus sve bliprethodnih kako je ciklus sve bližži svom maksimumu. i svom maksimumu. 

Indeks solarne aktivnosti, koji karakteriIndeks solarne aktivnosti, koji karakterišše relativan broj, pega je e relativan broj, pega je Volfov Volfov 
relativan brojrelativan broj. On se. On se određuje formulom određuje formulom 

WW == k (N1k (N1+10 N2+10 N2))
gde nam gde nam N1 + 10 N2N1 + 10 N2 predstavlja broj solarne aktivnosti, u ovoj formuli a predstavlja broj solarne aktivnosti, u ovoj formuli a 
N1N1 predstavlja broj pojedinapredstavlja broj pojedinaččnih pega(koje se vide na Sunnih pega(koje se vide na Sunččevom disku u evom disku u 

trenutkuodređivanja Volfovog brojatrenutkuodređivanja Volfovog broja), a), aN2N2 predstavlja broj grupa pega, dok predstavlja broj grupa pega, dok 
jeje

kk redukcioni faktor za koriredukcioni faktor za koriššććeni teleskop.Vrednost faktoraeni teleskop.Vrednost faktora kk , zavisi od kvaliteta , zavisi od kvaliteta 
instrumenata i atmosferskih uslova pri posmatranju.instrumenata i atmosferskih uslova pri posmatranju.

Od 19Od 1981. g81. godine Volfov relativan broj poznat je i kao međunarodni Sunodine Volfov relativan broj poznat je i kao međunarodni Sunččev ev 
broj,R1.broj,R1.

¤¤Maunderov minimumMaunderov minimum¤¤ -- trajao je od 1645. do 1715. god.Ovaj period je u trajao je od 1645. do 1715. god.Ovaj period je u 
Evropi poznatao "mini ledeno doba". Naziv je dobio po tome Evropi poznatao "mini ledeno doba". Naziv je dobio po tome ššto je prato je praććen en 
hladnim i dugim zimama.Za ovih sedamdeset godina detektovan je mhladnim i dugim zimama.Za ovih sedamdeset godina detektovan je mali broj ali broj 
pega. U doba Maunderovog minimuma nije samo broj pega bio mali vpega. U doba Maunderovog minimuma nije samo broj pega bio mali veećć jje i e i 
korona Sunca za vreme pomrakorona Sunca za vreme pomraččenenja bila slabo izraja bila slabo izražženaena.. Mnogi astronomi Mnogi astronomi 
smatraju da su minimumi uzrokovani promenama u konvektivnoj zonismatraju da su minimumi uzrokovani promenama u konvektivnoj zoni, ali , ali 
ovakvo ponaovakvo ponaššanje naanje našše zvezde i dalje ostaje tajna.e zvezde i dalje ostaje tajna.

Slika: Maunderov minimumSlika: Maunderov minimum
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Na poNa poččetetku svakog ciklusa, u vreme minimuma aktivnosti Sunca, moguku svakog ciklusa, u vreme minimuma aktivnosti Sunca, mogućće e jeje
videti samo nekoliko pega. One se tada, najvideti samo nekoliko pega. One se tada, najččeeššććee nalaze u dve uske zone, nalaze u dve uske zone, 
severno i juseverno i južžno od ekvatora, na no od ekvatora, na šširinama od 25irinama od 25°° do 30do 30°°. Pribli. Približžno no ččetetiri iri 
godine kasnije, u vreme solarnog maksimuma, broj pega je znagodine kasnije, u vreme solarnog maksimuma, broj pega je znattno porastao. no porastao. 
Pege se tada nalaze u pojasu od 15Pege se tada nalaze u pojasu od 15°° do 20do 20°° stepeni severno i justepeni severno i južžno od no od 
ekvatora. Konaekvatora. Konaččnono, na kraju ciklusa, ukupan broj pega je opet mali, a ve, na kraju ciklusa, ukupan broj pega je opet mali, a veććinina a 
pega se nalazi u pojasu od 10pega se nalazi u pojasu od 10°° oko ekvatora. oko ekvatora. Prva godina novog ciklusa se Prva godina novog ciklusa se 
poklapa sa poslednjom godinom prethodnog ciklusa. poklapa sa poslednjom godinom prethodnog ciklusa. 
Ciklus pega je, ustvari, samo polovina dvadesetdvogodiCiklus pega je, ustvari, samo polovina dvadesetdvogodiššnjeg ciklusa njeg ciklusa 
aktivnosti Sunca. Tokom bilo kog ciklusa pega svi parovi pega, kaktivnosti Sunca. Tokom bilo kog ciklusa pega svi parovi pega, koji se oji se 
nalaze na istoj hemisferi, imaju isti polaritete magnetnog poljanalaze na istoj hemisferi, imaju isti polaritete magnetnog polja, d, dok parovi na ok parovi na 
drugoj hemisferi imaju suprotan polaritet. Mdrugoj hemisferi imaju suprotan polaritet. Međutimeđutim, ova orijentacija se menja , ova orijentacija se menja 
nakon ciklusa od 11 godina.. nakon ciklusa od 11 godina.. Period od 11 godina je vreme koje je potrebno Period od 11 godina je vreme koje je potrebno 
da magnetno polje Sunca potpuno promeni svoj polaritet. Treba poda magnetno polje Sunca potpuno promeni svoj polaritet. Treba pomenuti menuti 
da ove promene ne moraju da se odvijaju na obe polulopte istovreda ove promene ne moraju da se odvijaju na obe polulopte istovremeno. meno. 
Teorija predviđa da intenzitet polja treba da raste do maksimumaTeorija predviđa da intenzitet polja treba da raste do maksimuma, a zatim da , a zatim da 
padne na nulu, i onda proces popadne na nulu, i onda proces poččininje ponovo.je ponovo. Upravo ovakva periodiUpravo ovakva periodiččnonost st 
promene magnetnog polja registovana je na Suncu. Aktivnosti na ppromene magnetnog polja registovana je na Suncu. Aktivnosti na povrovrššini ini 
Sunca, npr. ciklus pega, prate promene jaSunca, npr. ciklus pega, prate promene jaččeg magnetnog polja. Promena eg magnetnog polja. Promena 
broja pega i njihove migracije ka manjim heliografskim broja pega i njihove migracije ka manjim heliografskim šširinama posledica su irinama posledica su 
jajavljanvljanja magnetnog polja.ja magnetnog polja.

SlikaSlika:: Pege u funkciji od vremenaPege u funkciji od vremena

¤¤ ProtuberanceProtuberance ¤¤
ProtuberanceProtuberance mogu biti razlimogu biti razliititih oblika i veliih oblika i veliččinina. Ponekad se i spikule mogu smatrati a. Ponekad se i spikule mogu smatrati 
malim protuberancama. Temperatura protuberanci je nimalim protuberancama. Temperatura protuberanci je nižža od okoline i iznosi oko a od okoline i iznosi oko 
10.000 K, ali gustina gasa u njima je ve10.000 K, ali gustina gasa u njima je velikalika pa su zbog toga sjajnije.Protuberance u pa su zbog toga sjajnije.Protuberance u 
proseku traju oko tri Sunproseku traju oko tri Sunččevevihih obrta, ali u proobrta, ali u proššlosti su zabelelosti su zabeležžene protuberance koje ene protuberance koje 
su trajale i po nekoliko godina. Stabilnost oblika protuberance su trajale i po nekoliko godina. Stabilnost oblika protuberance i njeno opstajanje u i njeno opstajanje u 
sredini korone, mogu opstati jedino ukoliko je pritsak gasa protsredini korone, mogu opstati jedino ukoliko je pritsak gasa protuberance jednak uberance jednak 
pritisku okoline. Pritisak gasa je jednak proizvodu gustine i tepritisku okoline. Pritisak gasa je jednak proizvodu gustine i temperature tog gasa, pa mperature tog gasa, pa 
prema tome koliko puta je veprema tome koliko puta je većća a gustina gasa protuberance, toliko puta je njegova gustina gasa protuberance, toliko puta je njegova 
temperatura manja u odnosu na okolnu koronu. Prosetemperatura manja u odnosu na okolnu koronu. Proseččnana gustina supstance u gustina supstance u 
protuberanci je oko 100 puta veprotuberanci je oko 100 puta većća a od gustine okolne korone. Mood gustine okolne korone. Možžda najbitnija da najbitnija 
karakteristika protuberanci je da na kretanje supstance unutar nkarakteristika protuberanci je da na kretanje supstance unutar njih presudan uticaj jih presudan uticaj 
ima magnetno polje. Ustvari, moima magnetno polje. Ustvari, možže se reci da one predstavljaju materijalizaciju e se reci da one predstavljaju materijalizaciju 
magnetnog polja iznad aktivnih oblasti. Protuberance uvek mogu dmagnetnog polja iznad aktivnih oblasti. Protuberance uvek mogu da se posmatraju a se posmatraju 
pomopomoćću u filtera u svetlosti spektralnih linija vodonika, helijuma i kalcfiltera u svetlosti spektralnih linija vodonika, helijuma i kalcijuma. Za vreme ijuma. Za vreme 
totalnog pomratotalnog pomraččenenja Sunca mogu se videti i u beloj svetlosti.ja Sunca mogu se videti i u beloj svetlosti.

Protuberance

NajveNajvećći i broj protuberanci javlja se u obliku mirnih protuberanci. Ove broj protuberanci javlja se u obliku mirnih protuberanci. Ove 
protuberance su dugotrajne i mogu se videti na svim heliografskiprotuberance su dugotrajne i mogu se videti na svim heliografskim m 
šširinama.Proseirinama.Proseččnana dudužžina ovih protuberanci iznosi oko 200.000km, a u ina ovih protuberanci iznosi oko 200.000km, a u 
ekstremnim sluekstremnim sluččajajevima one mogu da imaju duevima one mogu da imaju dužžinu i 1.900.000km. Ove inu i 1.900.000km. Ove 
protuberance mogu se popeti do visine od oko 50.000km, dok im protuberance mogu se popeti do visine od oko 50.000km, dok im šširina ne irina ne 
prelazi 6.000km. Sastoje se od niti prelazi 6.000km. Sastoje se od niti ččiji su preiji su preččninici oko 1.000km. Tipici oko 1.000km. Tipiččnana
temperatura mirnih protuberanci je oko 15.000 K. Oblik ovih prottemperatura mirnih protuberanci je oko 15.000 K. Oblik ovih protuberanci je uberanci je 
slisliččanan mostovima. mostovima. Pored mirnih javljaju se i aktivne protuberance. Pored mirnih javljaju se i aktivne protuberance. Aktivne Aktivne 
protuberanceprotuberance karakterikarakteriššu  vrlo brzi razvoj (u  vrlo brzi razvoj (između deset minuta i nekoliko između deset minuta i nekoliko 
sati). Mali broj aktivnih protuberanca nastaje kao rezultat podisati). Mali broj aktivnih protuberanca nastaje kao rezultat podizanja zanja 
hromosferskih masa, dok one vehromosferskih masa, dok one veččininom nastaju kondenzacijom u koroni i om nastaju kondenzacijom u koroni i 
spuspušštanjem nanitanjem nanižže u hromosferu. Kretanje masa odvija se due u hromosferu. Kretanje masa odvija se dužž linija linija 
magnetnog polja, a brzine su reda velimagnetnog polja, a brzine su reda veliččinina od nekoliko stotina kilometara u a od nekoliko stotina kilometara u 
sekundi. Kod mirnih protuberanci takodje se javljaju nagla pojasekundi. Kod mirnih protuberanci takodje se javljaju nagla pojaččananja ja 
aktivnosti koja traju po nekoliko sati. Proseaktivnosti koja traju po nekoliko sati. Proseččna na temperatura gasa u aktivnim temperatura gasa u aktivnim 
protuberancama iznosi oko 25.000K. U oblastima gde se nalaze pegprotuberancama iznosi oko 25.000K. U oblastima gde se nalaze pege e 
javljaju se tzv. javljaju se tzv. eruptivne protuberanceeruptivne protuberance. Za razliku od prethodnih tipova, . Za razliku od prethodnih tipova, 
protuberance ovog tipa dostiprotuberance ovog tipa dostižžu vrlo velike visine, u vrlo velike visine, ččakak i preko milion i preko milion 
kilometara. Najkilometara. Najvivišše javljaju se u obliku luka koji se brzo povee javljaju se u obliku luka koji se brzo poveććavava, pa, nakon a, pa, nakon 
pucanja luka, materijal pada nazad upucanja luka, materijal pada nazad u hromosferu.hromosferu.

SledeSledećća a grupa protuberanca su tzv. grupa protuberanca su tzv. protuberanceprotuberance SunSunččananih pegaih pega. . One su One su 
uvek vezane za grupe pega. Njihovi oblici strogo prate linije jauvek vezane za grupe pega. Njihovi oblici strogo prate linije jakih magnetnih kih magnetnih 
polja i zbog toga se kada su na rubu Sunca, vide u obliku petljipolja i zbog toga se kada su na rubu Sunca, vide u obliku petlji..

SlikaSlika:: ova bela taova bela taččkica predstavlja Zemlju u odnosu na Suncekica predstavlja Zemlju u odnosu na Sunce

¤¤ Eksplozije u hromosferi Eksplozije u hromosferi ¤¤

Jedan od najznaJedan od najznaččajajnih oblika Sunnih oblika Sunččeveve aktivnosti su eksplozije u hromosferi. e aktivnosti su eksplozije u hromosferi. 
To su iznenadni i kratkotrajni procesi u kojima dolazi do velikoTo su iznenadni i kratkotrajni procesi u kojima dolazi do velikog pojag pojaččananja ja 
intenziteta zraintenziteta zraččenenja u ogranija u ograniččenenim oblastima fotosfere. Ove eksplozije im oblastima fotosfere. Ove eksplozije 
nastaju kao rezultat naglog oslobađanja magnetne energije i njennastaju kao rezultat naglog oslobađanja magnetne energije i njenog og 
prelaska u kinetiprelaska u kinetiččku energiju, toplotu i svetlost. Pre nastanka eksplozije ku energiju, toplotu i svetlost. Pre nastanka eksplozije 
dolazi do pojadolazi do pojaččanja zraanja zraččenenja jonizovanog gasa korone. Zatim, u trajanju od ja jonizovanog gasa korone. Zatim, u trajanju od 
oko jednog minuta, dolazi do ubrzavanja elektronaoko jednog minuta, dolazi do ubrzavanja elektrona,, ššto je prato je praććeneno o 
rendgenskim zrarendgenskim zraččenenjem vejem veććom om energija. energija. 

Slike Slike :: eksplozija u hromosferieksplozija u hromosferi
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Eksplozije su vrlo sloEksplozije su vrlo složžene pojave, koje se odigravaju celom dubinom atmosfere. ene pojave, koje se odigravaju celom dubinom atmosfere. 
Energija koja se oslobađa u jednoj eksploziji nekad moEnergija koja se oslobađa u jednoj eksploziji nekad možže da se poredi sa e da se poredi sa 
celokupnom energijom koju celo Sunce zracelokupnom energijom koju celo Sunce zračči u jednoj sekundi. i u jednoj sekundi. OkoOko 20% 20% energijeenergije, , 
oslobodjeneoslobodjene u u eksplozijamaeksplozijama, , emitujeemituje se u se u optioptimalnomalnom m deludelu elektromagnetnogelektromagnetnog
spektraspektra. . PreostaliPreostali deodeo odlaziodlazi nana UV, X i radio UV, X i radio zrazraččenenjeje, , kaokao i i nana zagrevanjezagrevanje i i 
izbacivanjeizbacivanje oblakaoblaka jonizovanogjonizovanog gasagasa ((plazmeplazme))‚‚ kojikoji se se krekrećće e krozkroz koronukoronu u u 
međuplanetarnimeđuplanetarni prostorprostor brzinombrzinom do 1.500km/s. do 1.500km/s. PojedinePojedine ččesesticetice oblakaoblaka dostidostižžuu i i 
brzinebrzine skoroskoro jednakejednake brzinibrzini svetlostisvetlosti, pa , pa takvetakve ččesesticetice do do ZemljeZemlje stistižžuu skoroskoro istoisto kadkad i i 
svetlostsvetlost eksplozijeeksplozije. . SnopoviSnopovi takvihtakvih ččesesticatica ((elektronaelektrona i i atomskihatomskih jezgarajezgara) ) poznatipoznati susu
kaokao SunSunččevi,evi, kosmikosmiččki ki zracizraci..
SunSunččevev ((solarnisolarni) ) vetarvetar jeje strujastruja ččesticaestica izbaizbaččenihenih velikomvelikom brzinombrzinom iziz gornjihgornjih slojevaslojeva
sunsunččeveeve atmosfereatmosfere, , uglavnomuglavnom elektronaelektrona i i protonaprotona. . IakoIako jeje ovajovaj gubitakgubitak masemase SuncaSunca
gotovogotovo beznabeznaččajanajan i i gustinagustina sunsunččevogevog vetravetra malamala, , ččesticeestice se se krekreććuu velikimvelikim brzinamabrzinama
i i izazivajuizazivaju vidljivevidljive uuččinkeinke nana telimatelima u u sunsunččevomevom sistemusistemu..

Slika: sunSlika: sunččev vetarev vetar

5) 5) GeofiziGeofiziččke posledice Sunke posledice Sunččeve aktivnostieve aktivnosti

Dugo se verovalo da Sunceva aktivnost ne ostavlja posledice na ZDugo se verovalo da Sunceva aktivnost ne ostavlja posledice na Zemlju i njenu emlju i njenu 
klimu.klimu.
Magnetno poljeMagnetno polje Zemlje se moZemlje se možže predstaviti magnetnim dipolom(dipolni karakter e predstaviti magnetnim dipolom(dipolni karakter 
oblika linija magnetnog polja i osno simetrioblika linija magnetnog polja i osno simetriččna slika magnetosfere sana slika magnetosfere saččuvani su u uvani su u 
unutraunutraššnjim slijevima). Osa magnetnog  polja zaklapa ugao od 11njim slijevima). Osa magnetnog  polja zaklapa ugao od 11,,55°° u odnosu na u odnosu na 
osu rosu rootacije. Najvitacije. Najvišše uticaja na magnetno e uticaja na magnetno popolje Zemlje imaju lje Zemlje imaju ččestice iz Sunestice iz Sunččevog evog 
zrazraččenja(Sunenja(Sunččev vetar). Granica koja razdvaja magnetno polje Zemlje od ev vetar). Granica koja razdvaja magnetno polje Zemlje od 
perpertturbovanog kosmiurbovanog kosmiččkog magnetnog polja naziva se magnetopauza. kog magnetnog polja naziva se magnetopauza. 
MagnetopauzaMagnetopauza okruokružžuje magnetosferu uje magnetosferu -- magnetno polje Zemlje. Dimenzije magnetno polje Zemlje. Dimenzije 
magnetosfere mogu biti razlimagnetosfere mogu biti različčite, a zavise od aktivnosti Sunca. U pravcu ka Suncu ite, a zavise od aktivnosti Sunca. U pravcu ka Suncu 
magnetosfera se prostire na oko 10 Zemljinih premagnetosfera se prostire na oko 10 Zemljinih preččnika, a na suprotnu stranu od 900 nika, a na suprotnu stranu od 900 
do 1000 Zemljinih predo 1000 Zemljinih preččnika. Polaritet magnetnog polja Zemlje je takva da je junika. Polaritet magnetnog polja Zemlje je takva da je južžni ni 
magnetni pol smemagnetni pol smeššten blizu severnog pola, a severni magnetni pol blizu juten blizu severnog pola, a severni magnetni pol blizu južžnog nog 
Zemljinog pola. Interesantno je da se ova polaritet menja. IstraZemljinog pola. Interesantno je da se ova polaritet menja. Istražživanja ivanja 
namagnetisanja materije pokazala su da se ova polaritet za vremenamagnetisanja materije pokazala su da se ova polaritet za vreme od 4od 4,,5 milijardi 5 milijardi 
godina (od kako je Zemgodina (od kako je Zemljlja roa roррena) promenila viena) promenila višše puta.e puta.

O klimatskim promenama vaO klimatskim promenama važžno je napomenuti da se klima na Zemlji stalno no je napomenuti da se klima na Zemlji stalno 
menja, odnosno da se oduvek menjala. Nekada, sve do pomenja, odnosno da se oduvek menjala. Nekada, sve do poččetka industrijske etka industrijske 
revolucije, klima se menjala kao rezultat promena prirodnih okolrevolucije, klima se menjala kao rezultat promena prirodnih okolnosti i nosti i 
aktivnosti Sunca. Danas maktivnosti Sunca. Danas međutimeđutim, termin , termin klimatske promeneklimatske promene koristimo kada koristimo kada 
govorimo o promenama u klimi koje se događaju od pogovorimo o promenama u klimi koje se događaju od poččetka dvadesetog etka dvadesetog 
veka. Promene koje su registrovane prethodnih godina, smatra se veka. Promene koje su registrovane prethodnih godina, smatra se da su da su 
nastale kao rezultat nastale kao rezultat ččovekovih aktivnosti a ne kao posledica prirodnih ovekovih aktivnosti a ne kao posledica prirodnih 

promena u atmosferi.promena u atmosferi.
Slika:Slika: geomagnetsko polje na Zemljugeomagnetsko polje na Zemlju

Osnovne geomagnetske posledice pojaOsnovne geomagnetske posledice pojaččane Sunane Sunččeve aktivnosti su:eve aktivnosti su:
MogelMogel--DilindDilindžžerov efekaterov efekat, , koji se ogleda u naglom prekidu radioveza,na koji se ogleda u naglom prekidu radioveza,na 
frekvencijama 5frekvencijama 5--20 MHz(talasnim du20 MHz(talasnim dužžinama15inama15--60 m), na dnevnoj polulopti Zemlje.60 m), na dnevnoj polulopti Zemlje.
Potpun prekidPotpun prekid refleksije od jonosferskih slojeva i pojarefleksije od jonosferskih slojeva i pojaččanje apsorpcije radio anje apsorpcije radio 
zrazraččenja kosmienja kosmiččkih izvora na talasnim dukih izvora na talasnim dužžinama  inama  λλ= 10= 10--15 m .15 m .
Naglo pojaNaglo pojaččanje anje ššumova umova iliili signalasignala jako udaljenih stanica,koje emituju na velikim jako udaljenih stanica,koje emituju na velikim 
talasnim dutalasnim dužžinama tj. inama tj. λλ>> 10 km.10 km.
SniSnižžavanje visine D slojaavanje visine D sloja. . D D –– slojsloj nalazinalazi se se izmeđuizmeđu 60 km i 80 km 60 km i 80 km visinevisine. . NastajeNastaje
zbogzbog upijanjaupijanja SunSunččevogevog ultraljubiultraljubiččastogastog zrazraččenjaenja pa pa jeje u u vezivezi s s timtim izrazitiizraziti dnevnidnevni
hodhod:: D D –– slojsloj slabislabi i i potpunopotpuno nestajenestaje prekopreko nonoććii. D . D –– slojsloj jeje slabijislabiji odod ostalihostalih slojevaslojeva
jonosferejonosfere. . MeđutimMeđutim, , kakokako reflektujereflektuje drugedruge radioradio--talasetalase (a (a upijaupija srednjesrednje i i kratkekratke) to ) to 
utiutiččee nana ččujnostujnost radio radio stanicastanica kojakoja jeje tokomtokom danadana osetnoosetno slabijaslabija, a , a tokomtokom nonoććii jeje
znatnoznatno boljabolja jerjer D D –– slojasloja nemanema ((zatozato se se nonoććuu ččujuuju i i nekeneke udaljeneudaljene radio radio stanicestanice
kojekoje se se tokomtokom danadana nene mogumogu ččutiuti). U ). U razdobljimarazdobljima pojapojaččanogaanoga SunSunččevogevog zrazraččenjaenja
usledusled pojapojaččaneane aktivnostiaktivnosti nana SuncuSuncu ((SunSunččeveeve pjegepjege; ; svakihsvakih 11 11 godinagodina) ) momožžee dodoććii
do do potpunogpotpunog prekidaprekida prienosaprienosa emisijaemisija kojekoje emitujuemituju radio radio stanicestanice nana srednjimsrednjim i i 
kratkimkratkim radioradio--talasimatalasima..
PojaPojaččanje mekeanje meke komponente kosmikomponente kosmiččkog zrakog zraččenja detektovanog na povrenja detektovanog na površšini ini 
Zemlje.Zemlje.
Magnetne bure,Magnetne bure, koje nastaju najkasnije dva dana, a najkoje nastaju najkasnije dva dana, a najččeeššćće 17 do 21 h,od e 17 do 21 h,od 
eksplozije na Suncu.eksplozije na Suncu.
ForbuForbuššov efekatov efekat, , koji se manifestuje u slabljenju (od 5 do 10 dana) kosnikoji se manifestuje u slabljenju (od 5 do 10 dana) kosniččkog kog 
zrazraččenja posle poenja posle poččetka magnetnih bura.etka magnetnih bura.

Prva Prva ččetiri efekta su povezani sa Sunetiri efekta su povezani sa Sunččevevččevim elektromagnetnim zraevim elektromagnetnim zraččenjem, jer oni enjem, jer oni 
popoččinju kada se uoinju kada se uočči eksplozija na Suncu.Tada dolazi do dodatnog vri eksplozija na Suncu.Tada dolazi do dodatnog vrššenja enja 
jonizovanja ultraviolet i rendgenskih zraka u gornjim slojevima jonizovanja ultraviolet i rendgenskih zraka u gornjim slojevima atmosfere.atmosfere.
Poslednja Poslednja ččetiri efekta su u znaetiri efekta su u značčajnoj vezi sa korpuskularnom emisijom za vreme  ajnoj vezi sa korpuskularnom emisijom za vreme  
eksplozije na Suncu. Nakon eksplozije, do Zemlje  prvo stieksplozije na Suncu. Nakon eksplozije, do Zemlje  prvo stižže pojae pojaččano ano 
elektromagnetno zraelektromagnetno zraččenje. Sunenje. Sunččevi zraci, evi zraci, ččije ije ččestice imaju energiju od 106 do 1010 estice imaju energiju od 106 do 1010 
eV i kreeV i krećću se razliu se različčitim brzinama, pa dospevaju za 1 sat od poitim brzinama, pa dospevaju za 1 sat od poččetka eksplozije, od etka eksplozije, od 
Sunca do Zemlje.Sunca do Zemlje.
¤¤Magnetne bureMagnetne bure¤¤ prapraććene su porastom intenziteta geomagnetnog polja.U ene su porastom intenziteta geomagnetnog polja.U 
vremenskom intervalu od jednog vremenskom intervalu od jednog ččasa. Za vreme bura najviasa. Za vreme bura najvišše se menja horizontalna e se menja horizontalna 
komponenta geomagnetnog polja,dok se vertikalne komponente magnekomponenta geomagnetnog polja,dok se vertikalne komponente magnetnog polja tnog polja 
malo menjaju.malo menjaju.
Magnetne bure traju od nekoliko Magnetne bure traju od nekoliko ččasova do danasova do dan--dva.Najdva.Najččeeššćće se odvijaju u tri faze.e se odvijaju u tri faze.
U prvoj fazi : dolazi do naglog, ali, i kratkotrajnog rasta inteU prvoj fazi : dolazi do naglog, ali, i kratkotrajnog rasta intenziteta magnetnog polja nziteta magnetnog polja 
ššto se moto se možže registrovati sa raznih tae registrovati sa raznih taččaka Zemljine povraka Zemljine površšine. Poine. Poččinje da dolazi do inje da dolazi do 
veveććeg sabijanja magnetosfere na dnevnoj strani.Nekoliko eg sabijanja magnetosfere na dnevnoj strani.Nekoliko ččasova posle asova posle 
bure,intenzitet polja naglo i brzo pobure,intenzitet polja naglo i brzo poččinje da opada inje da opada ššto traje nekoliko sati,pa to traje nekoliko sati,pa ččak i ak i 
nekoliko dana.nekoliko dana.
Dok u glavnoj fazi : na magnetno polje Zemlje superponira se magDok u glavnoj fazi : na magnetno polje Zemlje superponira se magnetno polje netno polje 
ogromne kruogromne kružžne struje nastale od naelektrisanih ne struje nastale od naelektrisanih ččestica u jonosferi.Ovo polje je estica u jonosferi.Ovo polje je 
momožže biti dosta velikog intenziteta, pa e biti dosta velikog intenziteta, pa ččak i suprotno orijentisano od geomagnetnog ak i suprotno orijentisano od geomagnetnog 
polja.polja.

ZavrZavrššna faza : drugana faza : drugaččije nazvana ije nazvana 'faza smirivanja''faza smirivanja' .U ovoj fazi intenzitet .U ovoj fazi intenzitet 
geomagnetnog polja  pogeomagnetnog polja  poččinje postepeno da raste,dok ne dostigne vrednost inje postepeno da raste,dok ne dostigne vrednost 
koju je posedovao pre pokoju je posedovao pre poččetka bure.etka bure.
¤¤Pulsacija  magnetnog poljaPulsacija  magnetnog polja¤¤ je posledica Sunje posledica Sunččeve aktivnosti i dovodi do eve aktivnosti i dovodi do 
njihovog znatnog oslabljenja.To je vremenska varijacija geomagnenjihovog znatnog oslabljenja.To je vremenska varijacija geomagnetnog polja tnog polja 
u frekventnom opsegu od nekoliko desetina herca do nekoliko u frekventnom opsegu od nekoliko desetina herca do nekoliko 
miliherca(mHz).Pulsacije mogu biti stabilne ili regularne(sa pramiliherca(mHz).Pulsacije mogu biti stabilne ili regularne(sa pravilnom vilnom 
kvazisinusoidalnom formom) i iregularne (sa nepravilnom formom ikvazisinusoidalnom formom) i iregularne (sa nepravilnom formom i šširokim irokim 
frekventivnim opsegom).Uglavnom se pojavljuje u serijama i trajefrekventivnim opsegom).Uglavnom se pojavljuje u serijama i traje po po 
desetak minuta,sa dudesetak minuta,sa dužžim prekidima.im prekidima.
PolarnaPolarna svetlostsvetlost,, rezultatrezultat jeje elektrielektriččnihnih prapražžnjenjanjenja nana nonoććnomnom nebunebu
SevernogSevernog i i JuJužžnognog polapola. U . U fizifiziččkomkom smislusmislu, , izazivajuizazivaju geomagnetskegeomagnetske olujeoluje, , 
poslediceposledice mnogomnogo veveććihih olujaoluja nana SuncuSuncu kojekoje ššaljualju talasetalase jonizovanihjonizovanih ččesticaestica
u u svemirsvemir. . ZemljinoZemljino magnetnomagnetno poljepolje odbijaodbija veiveiććnunu tihtih ččesticaestica, , aliali ponekiponeki talastalas
uspevauspeva dada se se probijeprobije, , izazivajuizazivajuććii svetlosnesvetlosne bljeskovebljeskove iznadiznad polovapolova. U . U ređimređim
slusluččajevimaajevima, , dolazidolazi i do i do poremeporemeććajaaja u u visokonaponskimvisokonaponskim elektrielektriččnimnim
mremrežžamaama i i telekomunikacijamatelekomunikacijama izmeđuizmeđu ZemljeZemlje i i svemirskihsvemirskih letelicaletelica u u orbitiorbiti
okooko njenje..
Jonosfera Jonosfera ili ili termosferatermosfera se nalazi u sastavu atmosfere i sadrzi jone. U ovom se nalazi u sastavu atmosfere i sadrzi jone. U ovom 
sloju pod uticajem Sunsloju pod uticajem Sunččevog vetra stvara se polarna svetlost.Temperatura evog vetra stvara se polarna svetlost.Temperatura 
raste i do visineraste i do visine 400 km.400 km.



7

6) Zaklju6) Zaključčakak

NauNauččnici koji se bave prounici koji se bave prouččavanjem sunca predvidjaju da avanjem sunca predvidjaju da ćće naredni ciklus e naredni ciklus 
intenzivne sunintenzivne sunččeve aktivnosti biti 30 do 50 eve aktivnosti biti 30 do 50 %% snasnažžniji od prethodnog. niji od prethodnog. Sunce Sunce 
je samo jedna od preko 100 milijardi zvezda u naje samo jedna od preko 100 milijardi zvezda u naššoj galaksiji. Ni po velioj galaksiji. Ni po veliccini, ini, 
ni po sjaju, ni po ostalim osobinama Sunce se ne istini po sjaju, ni po ostalim osobinama Sunce se ne ističče e među zvezdamameđu zvezdama. . 
Bez obzira na to, zahvaljujuBez obzira na to, zahvaljujućći i njemu, Sunce je dalo njemu, Sunce je dalo žživot naivot naššoj planeti, i bez oj planeti, i bez 
njega on ne bi mogao da opstane. Toga su bili svesni i drevni nanjega on ne bi mogao da opstane. Toga su bili svesni i drevni narodi, tako rodi, tako 
da gotovo i nema civilizacije u kojoj Suncu nije pripisivan boda gotovo i nema civilizacije u kojoj Suncu nije pripisivan božžanski karakter. anski karakter. 
Nekada je verovanje u Sunce bila jedina nada i vera da neNekada je verovanje u Sunce bila jedina nada i vera da neššto moto možže u prirodi e u prirodi 
da se promeni.Danas je to drugada se promeni.Danas je to drugaččije, u veije, u veććini sluini sluččaja Sunce koristimo za aja Sunce koristimo za 
pravljenje natalnih karti,gajenje vopravljenje natalnih karti,gajenje voćća,povra,povrćća  dobijanje preplanulog a  dobijanje preplanulog 
izgleda.Mizgleda.Međutimeđutim,Sunce danas nije zdravo za prekomerno izlaganje ko,Sunce danas nije zdravo za prekomerno izlaganje kožže.To e.To 

nam pokazuje ova slikanam pokazuje ova slika..
Slika: kada i Slika: kada i ššta upotrebljavati kao zata upotrebljavati kao zašštitu od Suncatitu od Sunca

Sunce je zvezda SunSunce je zvezda Sunččevog sistema, spektralnog tipa G2, povrevog sistema, spektralnog tipa G2, površšinske inske 
temperature oko 5700 K. U spoljatemperature oko 5700 K. U spoljaššnju strukturu Sunca ulaze sunnju strukturu Sunca ulaze sunččeve pege eve pege 
i solarni vetrovi. Aktivnei solarni vetrovi. Aktivne oblasti Sunca kao i protuberance su takodje deo oblasti Sunca kao i protuberance su takodje deo 
Sunca. GeofiziSunca. Geofiziččke posledice Sunke posledice Sunččeve aktivnosti su svakako Mogel eve aktivnosti su svakako Mogel ––
DilindDilindžžerov efekat, Forbuerov efekat, Forbuššov efekat, polarne svetlosti, magnetne bure itd.ov efekat, polarne svetlosti, magnetne bure itd.
Svakako treba paziti okolinu i paziti na Sunce jer njegove aktivSvakako treba paziti okolinu i paziti na Sunce jer njegove aktivnosti su nosti su 
nama potrebne za nama potrebne za žživot.ivot.


